د 
4 ةا 
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مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية 517ع8) 


المسسرف الفاق 
0100 
نانت المدرترف 
الحظ فى 6 دكن الدعااك][ 


د. عبد الله أحمد 0-0 


ل 3 1 3 كك 


6 لامك 0-1 العاأنىي 
ل 0 
055 2-7 الات 0002 
ا اسك كا 00 د كا 2 0ك كت 0 
د. عبدالعزيز بن عبدالرحمن الصقير 
د. نايف بن محمد العبادي 


االكداك رك الدفهادا 


0ك 2955-0 اسك |08 هك 
حمد بن محمد الحنطعي 
احكا | ٠.‏ 07 0ك ا 000 
عبدالرحمن بن ناصر الصلهبي 
اك اسل ا ان كار 


الإخراج والنتصمدتم 


310 


المراسلات 


مديئة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية 
كدان الخامة للد ع الهلد يي وال 
ص ب 2٠١81‏ - رمز بريدي 1١١147‏ - الرياض 
ير 2 ك0 كي يه 


اع 010ططعع1 ' ع ععمعاء5 01 021تتامل 
ا اوت حا رو الراك 1411| 


ل ا 4100 ات 60190 
1 1لنتة5 11442 طلة :117 


0 لك تا 
83 ك1كك 





مفاهيم أولية 4 التقنية الحيوية 


كيمياء الزراعة النسيجية 


التقنية الحيوية البيئيه 





ا الا 

يسرنا أن نؤكد على أن المجلة تفتح أبوابها لمساهماتكم العلمية واستقبال مقالاتكم على أن 
تراعى الشروط التالية # أي مقال يرسل إلى المجلة: 
- يكون المقال بلغة علمية سهلة بشرط أن لايفقد صفته العلمية بحيث يشتمل على مفاهيم 
علمية وتطبيقاتها. 

دان يكون ذا عنوان واضح ومشوّق ويعطي مدلولا على محتوى المقال. 
4 حالة الاقتباس من أي مرجع سوا ا ل ل ا اه 


اا ا الت لاى اقشاد ف بهاية المقال. 
لل المقال عن ثمانى صفحات ولايزيد عن أربع عشرة صفحة مطبوعة. 
إذا كان المقال سبق أن نشر كك مجلة أخرى أو أرسل إليها يجب ذكر ذلك مع ذكر اسم 


المجلة التي نشرته أو أرسل إليها. 


- إرفاق أصل الرسومات والصور والنماذج والأشكال المتعلقة بالمقال . 
ا ل ال اك لكاضيا” 
- يمنح صاحب ال مقال المنشور مكافأة مالية لاتتجاوز 


ريال 
ل 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها 


شوال ١4اه/‏ أكتوبر 9١٠1م‏ مجلة فصلية تصدرها مدينة الملك عبدائزيز للعلوم والتقنية 
إقاس 88 
للماشكاك مسو ك0 
هه مويك هه 


١‏ (الجزء الأول) 


الدينوم والبرونيوم 
المعلومانية الحيوية 


برنامج التقنية الحيوية 

الأولويات الاستراتيجية لبرنامج التقنية الحيوية 
مفاهيم أوئلية 4 التقنية الحيوية 
الجينوم والبروتيوم 

كيمياء الزراعة النسيجية 
المعلوماتية الحيوية 

تقنية المصفوفات المجهرية 

عالم © سطور 

التقنية الحيويةالزراعية 
الجديد 4 العلوم والتقنية 
التقنية الحيوية البيثية 

التقنية الحيوية الطبية 

التقنية الحيويةالصيدلانية 


كتب صدرت حديثا 


من أجل فلذات أكبادنا 
معالقراء 








قراءنا الأعرزاء 
خلق الله الكائنات الحية بمختلف أحجامها 


وأشكالها وأنواعها من وحدات بنائية صغيرة هي 
ا كا 0 ال د 0 
الخالايا جميع أسرار الكائن الحي لما تحتويه نواتها 
من أجزاء دقيقة تعرف بالصبغيات والتي تتكون 
بدورها من الاف المورثات. تمثل تلك المورثاتا لسجل 
الكامل تلكائن الحي. 


قراءنا الأعرزاء 

اه ل لت 2 2 ات د 
مكنونات الخلية الحية» ومكوناتها الدقيقة» ويغنوص 
أعماقهاء ويفك أسرارها؛ أطلق عليه «التقنية 
الحيوية» والتي عرفها العلماء بأنها مجموعة من 
التقنياتالعلميةالمختلفة التي تستخدم لتسخير 
كح لك م 0 ل ا 
أوتعديل أو تحسين منتج معين: أو لتطوير 
أوتحوير كائنات حية لاستخدامات معينة ذات قيمة 
وفائدة ثلا نسان. 

يرز هذا العلم وتطور بشكل سريع 
ومذهل خلال العشرين سنه الماضية:؛ وقد بلغ 
أوجه عندما اكتمل مشروع الجينوم خلال 
الأعوامالقليلة الماضية؛ والذي سيساعد بإذن الله 
الع ل ين ال الاك ل اي ا ا 
على الآأمراض الوراثية؛ والمحافظة على الصحة 
العامة, وتحسين الخدمات الصيدلانية؛ والانتاجية 
الغذائتية والزراعية؛ والبيئة والمحافظة عليها؛ 


وغيرها كثير. 


27بببدب7جذ-ذذذ-ذ---ذ- 1 1 1[ 1 11111111 
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-- برناهج التقنية الحيوية 


5-0 


#4 ١ 
/ عه‎ 


ته 


1 / 





١‏ مدينة الملك عبدالعزيز العلوم والتقنية 





2 ساهمت تطبيقات التقنية الحيوية ولا تزال 2 تطوير العديد من المجالات التنموية مثل 
3 الزراعة والصناعة: كما قدمت الحلول العملية لكثيرمن المشاكل البيئية مثل التخلص من 


ل ١‏ 5 
/ 5 ولاهمية التقنية الحيوية فقد سعت كثير من الدول 
يي لخوض غمارهذا المجال؛ ووضع خطط قريبة وطويلة 
م والصحية: والزااعية: بالبية. بالإضافة لحل 
حكخرم كثير من المشاكل التي تواجهها تلك الدول. ولاشك 
57 إن القلكا شمريةالسهعودية كفيرها من الدول 
آر 5 0-0 
والتي يمكن أن تسهم التقنية الحيوية ‏ 4 حال دعم 
/ . 

5 ' الباحثين العاملين أ هذا المجال ‏ إلى علاج الكثير 
فلك اللشاكل. ممايكون له-_بإذن الله_الأثر ف 

٠. 5 5ظ‎ ٠. 5 كا‎ | 

١‏ 0/1 التحسين النبوعي والافتصادي على بلستوفة الوطني. 

١ /‏ شاء, على هذه داك شنأت مديّنة املك 
١ / /‏ عبدالعزيز للعلوم والتقنية 2 عام 177 ١ه‏ برنامج التقنية 
' غ 11ل #المكرسة الورائية كأجبدرالتإزااقلج التابعة 
ال 1 لمعهد بحوث الموارد الطبيعية والبيئة. وذلك سعيا 
ل ا 0 0 السششاك وتطبيقها # المملكة؛ بغرض 

ام | . . 
١‏ ا ١‏ دهم وتطوير الإنتاج الزراعي والحيواني والصناعي 
1 هه ابه : 5 عاله 
+" اللمساهمة 4# إيجاد حلول للمشاكل الصحية والبيئية 
٠ 0 1‏ واعادة تدوير المخلفات الزراعية والصناعية: وليكون 


نواة لمشروع أبحاث التقنيات الحيوية. 
1 كل ْ أهداف البرنامج 






3 


عبدالعزيز للعلوم والتقنية إلى ما يلي:- 


|الملوثات البيتية وإعادة تدوير المخلفات ومعالجة مياه الصرف الصحي وإعادة استخدامها. 


© الأهداف العامة 

من أهم الأهداف العامة للبرنامج ما يلي:- 
١‏ الإسهام لتحقيق الفائدة القصوى من هذا 
التتخصص أ علاج المشاكل المحلية والوطنية ودفع 
الاقتصاد الوطني ‏ مجال الإنتاج الزراعي من خلال 
إجراء بحوث أساسية على الكائنات الحية (مثل: 
الأسماك؛ والنخيل؛ والمحاصيلء والأغنام: والإبل). 
"حل المتشاكل ذات الأولوية الوظنية .ف المجال 
الصناعي والبيئي (كالتخلص من النفايات). 
"- توطين التقنيات الحيوية بالمملكة عن طريق إعداد 
كوادر علمية مؤهلة وانشاء قاعدة بيانات متخصصة 
لك مجال التقنية الحيوية والهندسة الوراثية. 
؛- وضع الخطط المستقبلية للتقنية الحيوية 2 
المملكة.ء وذلك بالتعاون مع الجهات ذات العلاقة 
(الجهات العلمية والقطاع الخاصس) 4 مجال 
الدراسات الاستشارية ودراسات الجدوى. 
© الأهداف الاستراتيجية 

من أهم الأهداف الإستراتيجية للبرنامج ما يلي:- 
١‏ دز ونرطين أحدث التقنيات الحيوية العامية المناسية: 
"-توفير البيئةالمناسب ةللتميزوالإبداع 
الامدسار فأهمحالات النتية الحيوية. 
" تأهيل وتدريب الكوادر الوطنية 4# علوم 
التقنية الحيوية. 
؛-توجيهتطبيقا التقنيةالحيوية 
بما يحقق الأمن الصحي والغذائي. 


المحافظة على الأصول الوراثية وتطويرها واستدامتها. 
1 المحافظة على الموارد البيئية وإنماتها 
باستخدام التقنيات الحيوية المناسبة. 

ترسيخ مفهوم العلاقة بين برامج التقنية 
الحيوية والمجتمع. 


أنشطةالبرنامج 


من أهم أنشطة برنامج التقنية الحيوية 
بالمدينة ما يلي:- 
-١‏ رسم وتوجيه وتطوير السياسات الوطئنية 2 
مجالات التقنيات الحيوية. 
 "‏ إجراء البحوث الوطئية والتطبيقية 2 
المجالات التي يمكن فيها توظيف التقنيات 
الحيوية لتطوير القطاعات المختلفة كالضحة: 
الؤواعة الصتاعف والبية: 
" التنسيق مع القطاعات البحثية والعلمية 
الوطنية لاستحثاتث التعاون 4# البحث والتطوير 
مجالات التقنيات الحيوية. 
تلاقف الإزؤواحية ف انشظة اللنظطاغات التختلفة: 
6-تاسيس قاعدة بيانات وطئية لحصر الإمكانات 
العلمية والفنية المتعلقة بالتقنيات الحيوية: يما 
4 ذلك الكوادر العلمية. 
1 تبني وتنسيق برامج تعاون علمي وبحثي مع 
القطافات التخصصة محليا وغايا: 
وضع آليات لاستفادة القطاع العام والخاص 
المحلي من نتائج الآنشطة العلمية والأبحاث 2 
مجالات التقنيات الحيوية. 
/ تكوين مجاميع عمل استشارية لحل المشاكل 
التي تواجه الإنسان والبيئة المحلية ب مجالات 
السسحة, والغزاء: والزواعحة: والسيكة من خلال 
بعض تطييقات التقنيات الحيوية. 
ف تفيل الملكة ف المنظمات: المناشط العلمية العالمية: 
٠‏ تبني بعض الآنشطة التدريبية وإقامة 


الندوات والمؤتمرات. 
الأبحاث والمشروعات المشتركة 


تمكن البرنامج من التعاون مع الهيئات 
الوطنية سواء من القطاع الخاصن أو الجهات 
الحكومية أو مع الجهات الدولية ذات العلاقة 
بهذا المجال لتنفينذ العديد من الآبحاث العلمية 
والمشروعات المشتركة. من أهمها:_ 
الانسال الوراثي (0100108) 56 )) ويستخدم 
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لزيادة الإنتاج الحيواني وزيادة الحجم وزيادة إنتاج 
الحليب. وذلك بإجراء تجارب على الأبقار والإبل 
والآغنام النجدية كموارد محلية 2 المملكة. 

نقل المورثات(112125161' ©7606)) تستخدم لدراسة 
وظائف المورثات وللتحسين الوراثي للنباتات 
تأشيب الدنا (خر اا[ مهم تطمرامعع»]1 
6012010817) ويهدف إلى إنتاج اللقاحات 
المصنعة (2©©12©5؟ ©59721611) لمقاومة 
الأمراض المستوطنة: وتفادي الأعراض الجانبية 
لاستخدام اللقاحات المنتجة بالطرق التقليدية, 
وكذلك لإنتاج العقاقير الطبية. 

البصمة الوراثية (162112101065 ]115610110 للا (]) 
وتستخدم للتمييز بين أصناف الكائن الحي الواحد 
الكنافة .د مض اتصفات الورانية. 

- المصفوفات المجهرية (4112575 1/1101:0) 
وتستخدم للدارسة السريعة لوظائف المورثات, 
وكذلك لدراسة التسلسل الوراثي. 

-زراعة الأنسجة (1]06ا0) 1158106) وتستخدم 


لزراعة وتنمية الأنسجة النباتية والحيوانية. 


نجهيزرهت البرنامجح 


يمتلك البرنامج عددا من المختبرات المجهزة 
تجميرا حبدا يالا جهرة | لتقديرة لأحراء الأيحات 
العلمية ‏ مجال الأحياء الجزيئية وزراعة 
الأفسبحة والوواكة الخلوية: 
ابالعافل التخصصة: وتثيل مخكتير اه الاحياء 
الجزيئية؛ والأنسجة والخلاياء ومختبر المنتجات 
الحيوية. ومختبر المصفوفات المجهرية. 
". وحدة التجهيزات العامة : وتشمل الوحدات التالية:- 
وحدة الطرد المركزي. 
وحدة التعقيم. 
وبخطائر حيوانات التجارب:. 
قوف التموو اللحفظ. 
الحقونل الزواهية والبيويف الجحسية 


الكوادر اللشرية 


يضم البرنامج. حالدا لعد دم الكوادر البشرية 
ذات التأهيل الممتاز؛ وذلك على النحو التالي: 
١-ستة‏ عشر من حملة الدكتوراة منههم 
ارس 
الاوئعة هرة بحيلة الاحستير. 


اشسحة عير عن جيلة البكالرييين: 


4 ستة مبتعثين لنيل درجة الدكتوراة 


قدم المركز العديد من الإنجازات تمثلت # 
عدد من المشاريع ١‏ 1 لبحثية وا لمنتجات والخدمات: 
6 المشاريع البحثية 
مسح مورثات الورم الحبيبي. 
- مرض الدبدية . 


- استزراع وانتاج نبات الهوهويا. 
استزراع نبات الحطب. 


تحسين الظماظم: 
إنتاج نباتات مقاومة للمرض 

©المنتجات 

نجم عن الأبحاث التي قام بها المركز تطوير 

وتصنيع العديد من المتضحات من اهمها - 
استنساخ وإنتاج إنسولين الجمل العربي. 
بتاع قاغية بيانات اقصضرنيت اعمال بالنضة 011 
بناء قاعدة بيانات لتصنيف النخيل بالبصمة الوراثية. 
استنساخ وإنتاج عقار السيانوفيرين والذي له 
القدرة على الحد من انتشار فيروس الإيدز. 
إنهاء المرحلة الأولى من جينوم الجمل العربي 
واستنساخ مورثات الجمل 4 مكتبات وراثية. 
- تطوير جهاز (دبيب) للتنصت, واكتشاف 
سومية التخيل امراف 

- تطوير طريقة للكشف السريع عن مرض 
أنفلونزا الطيورء باستخدام المادة الوراثية. 

- تطوير طريقة للكشف السريع عن الأغذية 
تحر ةرانا باستخدام المادة الوراثية. 
إكثار بعض أشجار وشجيرات الحطلب 
الملستوظنة؛ لتاهيل الصحاورى بالتقنية الحيورة. 
- استنساخ وإنتاج عقار الإيثروبيوتين باستخدام المفاعلات 
الحيوية بالتعاون مع الشركة السعودية للصناعات الحيوية. 
© الخدمات 

قدم المركز العديد من الخدمات للقطاعات 

المختلفة من أهمها ما يلي:- 
تصئيف النباتات والحيوانات بالتقنيات الحيوية. 
بالكاشقك هن الأغزية والأعلاف احور : ,لد 


تحليل وفك الشفرات الورافية .17‏ #ييأحدت ؤئ 


- الكشف عن المورنا 1915111715517 اظووريوونة و امقدية. 
- الكشف عن البروتينات الجديدة لللاشزات 





07 الكاكنات الحبة-الدقيقةيا تلبات 
الحيوية ب حقول البترول. ١‏ 


الخغطط المستقبلبة 


يعد مبنى التقنية الحيوية من أهم الخطط 52 ” 
المستقبلية للبرنامج؛ حيك أنه سوف يكون الأول + 35 500 4 
من نوعه 4 المملكة والمنطقة. وسيكون من أحدث أ 00 
نات ووو وو : القندرة العلمية الماار ات. ا 1 
والمتكيات: وإلاجهيزات. فضا 0 7 00000 5 
المرافق والمراقبة. وقد روعي تصميمه المرونة 9 
والاسنثد امة والكفيناءة لللابت كار 222 0001 اللشك ع 
المعمارية. وقد تم تَصمَيم المبنى على ك0 
المواص فاته عا مية/وذلك ب ا ةا | 
التصميمات الخاصة بالمراكز اتيالمية الحديثة (الر |0 
والقديمة؛ كما روعي أن يكون الشكل الظاهري ‏ /- 
للمبنى كحلزون مزدوج معبرا عن القواعد س0 

1 


م 00 الك إبناة الإحيائية إلأمان | 
مد المد 0 ولخي + 0-0-0 مه 
حي ١‏ 


2 


حم 
6 








ستجرى يه وذلك بعد منات 1 0000000007 
من المهتمين والمختصا. 5 4 |0130 
يتكون المبنى من برجين من أريعة أطوار. 


يرتبطان بسب نيوو مشترك للضي | 2 ) 
0 100 
بالإضافة اك 106 موقف سياراات كون ' 


من دورين يكون متصلا مع المبنى من الدور 
الأرضيء كما يتضمن هذا المتشروع وجود دكت 
محمي لا المتعلقة اد 6 روعي 
,/ النحو التالي: ا 
.المنطقة الحمراء: تضم المعامل الخاصة بأبحاث اي 3 
الأدوية والعلوم الصحية. ١‏ 312 
-المنطقةالخضراء: تحسم المعامل الخاصة 
بأبحاث علم النبات والحيوان. 

المنطقة البيضاء: تضم المعامل الخاصة بأبحاث البيئة 
المنطقة الرمادية: تضم المعامل الخاصة لم 
العلوم الأساية المظااا ” 








ع الملوم والتقنية 


العدد(97) شوال ٠‏ 17اه 


الأولويات الاستراتيجية لبرنامج التقنية الحيوية 


في المملكة العربية السعودية 


حددت الخطة الوطنية للعلوم والتقنية: 
التي أقرها مجلس الوزراء 2 ١57‏ ه (الموافق 
5 أحد عشر برنامجاً لتوطين وتطوير 
التقنيات الاستراتيجية ذات الآهمية الحيوية 
لتحقيق التنمية مستقبلاً 4 المملكة العربية 
السعودية. ويأتي برنامج التقنية الحيوية 
ضمن هذه البرامج التقنية . 

ينطلق برنامج التقنية الحيوية من الرغبة 
لتعزيز ودعم التنمية الإقتصادية © المملكة 
العربية السعودية. والحرص على جعل المملكة 
د المجتمع. 

أعد برنامج التقنية الحيوية بعد دراسة 
متأنية لمستوى البحث والتطوير في التقنية 
ا الاتكانة القاك 
من خبراء التقنية الحيوية من المؤسسات البحتية 
والجهات الحكومية والشركات الخاصة:؛ والتي 
كان لمشاركتها دور هام 4 إعداد هذا البرنامج. 

يهدف برنامج التقنية الحيوية إلى تطوير 
ونقل التقنيات الحيوية التي تخدم جميع قطاعات 
المملكة؛ بما ْ ذلك القطاع الحكومي والجامعات 





بالمملكة لتحتل مكانة ريادية بين الدول العربية 2 
التقنية الحيوية. يركز هذا البرنامج على ثلاثة 
تطبيقات رئيسية من تطبيقات التقنية الحيوية هي: 
التطبيقات الطبية (أحمر)؛ والتطبيقات الزراعية 
ا ل ا ار 
تحديدها من خلال عدد من حلقات العمل التي 
ضمت العديد من المتخصصين > المجالات ذات 
الخلة اللمدة الوه 

يقدر معدل النموالسكاني 3 المملكة ب5, 7/, 
والذي يعد من أعلى معدلات النمو السكاني 3 
العالم: وهذا يؤدي إلى ظهور العديد من التحديات 


الكبيرة التى تواجهها منتجات التقنية الحيوية. 


وضع النقنية الحيوية بالمملكة 


بات استخدام المملكة للتقنية الحيوية 2 
ا ا ا 
ومع أنها تستخدمها للتطبيقات البحثية والتجارية 
ار لق ان الس ان كا 
6 53 


مثل الأنسولين واللقاحات وإنترفيرون وهيبارينز 





لك 
التقنية العيوية 





وغيرها من مئنتجات الشركات العالمية. من 
المنتجات التي تسيطر على سوق التقنية الحيوية, 
رغم الجهود المحلية لتطوير منتجات التقنية 
الحيوية: ويجري التخطيط لإنشاء ' مدينة تقنية 
ل ضما 
نقطة الإنطلاق نحووجهة لا زالت بعيدة المنال. 

هناك ثقة كاملة # أن الخطط الإستراتيجية 
المعدة لبرنامج التقنية الحيوية ستمهد الطريق 
لمات حصان اسه المصيري مستا ريق 

يوجد بالمملكة العديد من الجحيات دات 
العلاقة ببرنامج العلوم والتقنية منها :مدينة 
المللك عبد العزيز للعلوم والتقنية؛ وجامعات 
المملكة2. ومختلف المعاهد البحثية المتخصصة 
أو المستقلة. وغيرها من الجهات الحكومية 
والشركات الخاصة,. وقد تم حصر ما يقارب 
ستين مركزا وكلية لها ارتباط بالتقنية الحيوية 
من وجه أو آخرء ويبين الجدول )١(‏ دور هذه 
الجهات > البرنامج. 

وقعت مدينة الملك عبدا لعزيز للعلوم والتقنية - 
من خلال البرنامج - اتفاقيتان الأولى مع وزارة 


الجهات المعنية دورها 


مديئة الملك عبد ٠‏ تخطيط وتنسيق وادارة البرنامج 


العزيز للعلوم والتقنية | » إجراء البحوث التطبيقية ونقل التقنية وتطوير نماذج 


التطبيقات 

٠‏ إدارة مختلف المشاريع الوطنية 

»© دعم مشاركة الجامعات والصناعة 2 المشاريع الوطنية 
© توفير وإدارة مرافق البحث الوطنية وتزويدها بالمعدات المتطورة 
© تقديم التوصيات والخدمات للحكومة بشأن العلوم والتقنية 


الجامعات * إيجاد معرفة علمية أساسية /تطبيقية جديدة 
ب المشاركة_2 المشاريع التعاونية 
المراكز البحثية ٠|‏ إيجاد معرفة علمية تطبيقية جديدة 


المتخصصة الحكومية | ٠‏ المشاركة # المشاريع التعاونية 


أو سال" © تدريب الطلاب 


الوزارة والهيئات الحكومية | © تزويد متطلبات برنامج البحث والتطوير الحكومي بالمعطيات 


© تقليل العوائق التنظيمية والإجرائية التي تعترض 
نشاط الإيتكار والبحث والتطوير 

٠‏ دعم نشاط البحث والتطوير 2 الجامعات والقطاع 
الصناعي 

© توفير الدعم المالي والتقني 

© إباس البرناف باحتاحات الشركة 

© دعم المشاريع البحثية والمشاركة فيها 

يب دعم مراكز الإيتكار التقني والمشاركة 4 نشاطها 


القطاع الخااص 





" جدول )١(‏ دور الجهات المختلفة ب برنامج التقنية الحيوية. 


























لك 
التقنية العبوية 





المللك فهد الطبية بالرياض للحاضنة التقنية 
مجال التقنية الحيوية؛ واتفاقية مع معهد 
أوكسفورد للإبداع لإدارة الحاضنة لمساعدة 
الشركات الناشتة على تحفدى ‏ النجاح على 
الصعيدين التقني والتجاري. 

من المتوقع أن تكون جامعة 


الملك عبد الله للعلوم والتقنية ب ثول؛ وحديقة 


من جهة اخرى. 


التقنية الحيوية 2# الرياض المزمع انشائها 
بالتعاون مع وزارة الصحة من أكبر المراكز 
الاقتتصادية والصناعية والطبية والعلمية 2 
منطقة الشرق الأوسطء إذ تتضمن المشاريع 
ان جات السريرية وما قبل السريرية: 
ومصانع لمنتجات صيدلانية وحيوية وغيرها من 


ا ا الدم. 
أبحاث التقنية الحيوية حول العالم 


قام فريق العمل المكلف بالتخطيط للبرنامج 
56 عن ا ال ايك 
حول العالم» والتي تم ه852 
ا 
ا ا ا 


2 


"ا الشكل ؛ المواد المنشورة 2 التقنية الحيوية ٍ بعض دول العالم. 


1225225 5 5ك 55 
كك 21 كك كك كد 


مركز كلويفر لعلوم جنوم التخمير الصناعي 


م ب كك عد 


" جدول )١(‏ القدرات الأساسية لبعض المعاهد العالمية 2 التقنية الحيوية. 
ويوضح الجدول )١(‏ القدرات الآساسية لهذه 





© النشرالدولى 2# التقنية الحيوية 


شهدت الفترة بين 1١٠كام‏ وا ١٠٠5م‏ دشر 


ا ا ل ل شل 
بأولويات المملكة العربية السعودية في التقنية 
الحيوية وهى البحوث البيئية, والزراعية, والطبية: 
ا لل ار 
ل ا مسا يا الى 
المرتبة الثانيةقب 54١7‏ ومن ثم الحا ان 
رساك 0 لما لا لت اله 
السعودية فكانت في المرتبة الثانية والستين بما 
سا مكل 

يقاس متوسط أثر نشاط النشر بتقسيم 
عد مراك الاستشهاد 
إجمالي المقالات المنشورة من قبل مؤلفين من هذه 
وله قعل يل اسان كر ع كات مضامل 


بمقالات دولة ما 0 








الملوم والتقنية 0 


العدد(97) شوال ٠‏ 1اه 


إجمالي مواطن د 


تتم تسعكم تمع دسم 


ا لا 
ل 
جدول (6) المواد المنشورة.ي التقنية الحيوية 0008 
النشر _ة دولة نشرت 0 مقالا ا بها ب 


مرة يساوي ". ويبين الجدول (؟)عدد المقالات 
ال 26 2 ات الشيا متالات الول 
ا 
ل ل اشاس 
متوسط أثر لنشاط النشر بين 5١٠٠م‏ وا١٠٠م‏ 
ور يا ل ل 2) 
ال را 0 لاا 
ل ل الك فكار. 
اه ب77 مقالاً انسية ها 
ويبين الجدول (؛) أن البحوث البيئية إستأثرت 
بمعظم ما نشر 4# التقنية الحيوية # العالم تليها 
ل د اللا 

© المؤّسساتالبحثية 4# التقنية الحيوية 


٠‏ فرات” 


تقوم آلاف المؤسسات البحثية 4 حوالي ١٠١‏ 
دولة بالنشر آ موضوع التقنية الحيوية. وكما هو 


مبين ل الجدول (0): فإن المؤسسات الثلاث 


الرائدة 4 إصدار المقالات الخاصة بمجالات 
تكساس 210761 ووذارة الررافةه الأمريكية 


المواد المنشورة 


البحوث الزراعية ١1‏ 


"ا جدول [4) انواع البحوث التي تناولت موضوع التقنية الحيوية. 














١‏ الملوم والتقنية 


العدد(97) شوال ٠17اه‏ 


افر اللفاشه اشير 


الك ا ا 11 ا ا 1 1 1 
١ /‏ ال الزراعية 
اكه لذ صصور كاك ان 


59 352997 32091 139 7ج 


سحت عد د د سم كع ١‏ 1 1 لد 
الأكاديمية الصينية علوم 

1 ا ا ا ا ا ا 

مستوسس ‏ | > .هك | | 2د لش وتوضر المختبرات والينية 


المعهد الوطني الفرنسي 
للبحوث الزراعية 


1272391 332753291 19292901 312291 2229 


ا 
000001 


م حجحديد 


حت ود ع د سك كد ا 
سا كن 


جامعة كورنيل 


مصامضيءينيب | « | حب | « | د | »| البيانات, وتقنيات الإتصال 
5 م لتر لسكقك الك متك اسه 


ال ْ 
7723 نه 2 2 188 لتقا 0 
كاليغورنيا ا 


|0 جامعةباريس | 





الت له ام 


الد اتات الك ]م ] 
الاح 1 101 اذك الاك اكاك 0 م د 


# جدول (ه) المؤسسات البحثية 2 التقنية الحيوية ف العالم. 


(577) والأكاديمية الصينية للعلوم (5717), 
وحسب الجدول (0) تعد الأكاديمية الصينية 
للعلوم هي الرائدة 24 إصدار البحوث البيئية. 2 
حين تحتل وزارة الزراعة الأمريكية الصدارة 2 
ا ل ل له ك0 


د اكد ك1 السحات الطبية. 
المرص والتحديات 


هناك العديد من الفرص التي تساعد على 
نجاح برنامج التقنية الحيوية بالمملكة. ولكن 
ا ا ا ا اللي الى 
نجاح هذا البرنامج. ويمكن تفصيل الفرص 
سات را ا 
* مواطن القوة والضعف 

تشير مواطن القوة والضعف إلى حاجة 
ل ير الاك 
ل ال ا ال 
إبراز مواطن القوة والضعف فيما يلي:- 
مواطن القوة: ومن أهمها توفر الموارد المالية, 
الباحثين الشديدة البحوث 


ورغبة لإجراء 


مواطن القوة في 

تشجيع البحث العلمي في التقنية الحيوية. 

مواطن الضعف: ومن أهمها:- 

ا ل ل التتتت شك 
م ل 
ال لشت شتات لاد 

- تحتاج معظم عينات التقنية الحيوية لوسيلة نقل 
سريعة في ظروف بيئية منضبطة. 

- الإفتقار لوسائل النقل الفعالة:» واليات الشراء 
والتراخيص الجمركية الموائمة لطبيعة منتجات 
القاة ال 

ان الاحاك الت لف الربلكة 
ل ات رات اك 

ل شتات )ال لرة 

- الإفتقار لتمويل القطاع الخاص لمنح الباحثين. 
- الإخفاق 4 تبني خطة فعالة لإدارة البحث, 
مما يسفر عن مشاريع تبدد المال والوقت. 

- الحوافز التيتحث الباحثين على احتكار المعلومات 
العامة وعدم التعاون مع آخرين 2# البحوث 0 
ال الا الك 

- الإفتقار للعمل الجماعي والتعاون. 

- غياب التنسيق والتعاون بين المعاهد البحثية. 
- العجز عن التكيف السريع مع المتطلبات العالمية. 
- عدم تماثل الحوافز مع الأهداف الإستراتيجية. 
- الإفتقار لنظام عادل لتقويم الباحثين. 
اتات ال اف انكرت رت د ادن 


لك 


النقنية العيوية 





الشراء ) التي تعيق إجراء البحوث بشكل فعال. 
- تغير الأولويات والرؤى والتوجهات البحثية 
د ساون اوري اااي 
»الفرص 

يمكن تقسيم الفرص التي يمكن الاستفادة منها 
برنامج التقنية الحيوية بالمملكة إلى ما يلي:- 
الفرص المتوفرة: ومن أهمها:- 
- توفر البلازما الجرثومية 2# الموارد الجينية 
البحرية والجرثومية والنباتية # المملكة. 
ل ال ا اكد 
يملي تطوير ونقل التقنيات الجديدة لمعالجة هذه 
المكرك بالك امك عيا. 
- توقعات أن يكون العائد على الإستثمار في 
ل 
- اهتمام المؤسسات التي مقرها # المملكة 
بالبحث 2# التقنية الحيوية. 
- التوجه نحو اقتصاد قائم على المعرفة (إنتاج 
التقنية والإستثمار فيها. وانشاء حاضنات التقنية: 
والمدن الصناعية الجديدة؛ وحدائق العلوم 
ال ال اا 


" الفرص الإستراتيجية: ومن أهمها:- 


والمعرفة الجديدة. وحدائق 


- اعتماد السياسة الوطنية للعلوم والتقنية التي 
تتضمن برامج إستراتيجية تقنية لدعم البحث 
والتطوير ونقل التقنية. 

- إمكانية استقطاب الإستثمار الأجنبي للتقنية 
الحيوية؛ وتبني المؤسسات الإستثمارية السعودية سياسة 
واضحة للحث على الإستثمار 4 التقنية الحيوية. 

- إمكانية جذب الموارد البشرية الخارجية من 
خلدر اسطية الس الإفاعة. 

- وجود حوافز لتطوير تقنيات عند كلفة متدنية ( الدعم 
الحكومي من خلال منح الأراضي والمرافق؛ وتوفر اليد 
العاملة والمواد الآولية؛ وأنواع الإعفاء الضريبي). 


- الحاجة المتنامية لمعالجة الأمراض والآفخات 





لك 





التقلية الحيويه 


ا 
- منح الشهادات العلمية للطلاب أو المتدربين 2 
مجالات التقنية الحيوية. 
- تعزيز القطاع الخاصء وتمويلهم لمشاريع 
البحث والتطوير ش المعاهد البحثية بمساعدة 
رت اك سد 
شك ار "تتاو اسن ا صر 
الصناعة) بتأسيس مراكز وطنية للبحث والتطوير. 
© التحديات 

هناك العديد من التحديات التي تواجه 
برنامج التقنية الحيوية بالمملكة من أهمها:- 
ا ل ريل 
- صعوبة نقل بعض التقنيات أو البحوث بسبب 
ا ل 
شه ناا ال الست اقضيه برس 
العمال المؤهلين 4 المجالات التقنية للعمل 24 
اماه ا 
- الإفتقار للتمويل الأولي. 
- كون التقنية الحيوية لا تعتبر أولوية #ْ القطاع الخاص. 
من ورود المنتجات المتدنية الكلفة المترتب على 
الانضمام للإقتصاد العالمي والتي تحد من دواقع 
البحث والتطوير. 
ا ا الاك 
المتضحص ين 23 الشد الحترنة 
د نمطم مسرم نا ل ل اي 
لطر ان ارون ال اوري ال 
ا الك 
- عدم اتساق بعض سياسات وأنظمة الحكومة 
مع إحتياجات الباحثين # العلوم. 
ات للستت را طم 
احراء بعض المتطلبات الهامة للتقنية الحيوية, 


ةا 


- العجز عن صنع المنتجات العالية الجودة خلال 


0 


الحيوية من وقت طويل. 


إسيرانيجية البرنامج 


حدد فريق التخطيط الإستراتيجي للتقنية 
الحيوية رؤية وأولويات واجرامات من شأنها 
الوصول بالمملكة إلى مرحله متقدمة من البحث 
والتطوير 4 مجالات التقنية الحيوية؛ لا سيما 
وأن عناصر الإستراتيجية وضعت لتوجيه 
الات ل ل ار اواو مااي 
وبما يتفق مع قيم مواطنيها. ويشع على المملكة 
ل كن سرف ار ا 

ساهم تعاون عدد كبير من الجهات ذات 
ا ا ل ل اه 
من المتخصصين بهذه التقنية بالمملكة - 24 
رسم الرؤية والرسالة والأهداف الإستراتيجية 
0 
«الرؤية 

تتمثل الرؤية © " الريادة # التقنية الحيوية 
0 
© الرسالة 

تتمثل الرسالة في التميز والإبداع ‏ تطوير 
وابتكار تطبيقات التقنية الحيوية بما يحقق 
د ل اك اس راسشات 
#القيم 

تتمثل القييم ضي:- 


ال ار ل اه 


الملوم والتقنية 


العدد(97)شوال 0٠1اه‏ 


وثقافة المجتمع. 

- الالتزام بالعدالة والصدق والآمانة والشفافية 

> حفظ اللرمة والادن. 

ل العامة 

- الطموح المستمر. 

© الآهداف الاستراتيجية 
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- نقل وتوطين أحدث التقنيات الحيوية العالمية المناسبة. 

- توفير البيئة المناسبة للتميز والإبداع والاستثمار 

ات ال ل وك 

- تأهيل وتدريب الكوادر الوطنية # علوم التقنية 

الحيوية 

- توجيه تطبيقات التقنية الحيوية بما يحقق الأمن 

الصحي والغذائي. 

- استخدام التقنية الحيوية في المحافظة على 

الآصول الوراثية وتطويرها واستدامتها. 

- المحافظة على الموارد البيئية وإنمائها باستخدام 

التقنيات الحيوية المناسية. 

- ترسيخ مفهوم العلاقة بين برامج التقنية 

الحيوية والمجتمع. 


المجالات النقنيه 


من اهم المجالات التقنية لبرنامج التقنية 


الحيوية بالمملكة ما يلى:- 


رت الك ا كر لاضن 
والآفات. شأنها ‏ ذلك شأن سائر بلدان العالم 
إذ تتراوح هذه الأمراض بين الأمراض المعدية 
وأمراض السرطان وأمراض النمو والشيخوخة 
ا 
جوانب هذه الآمراض (مثل الجوانب الطبية 
لموسم الحجء وغلبة تزاوج الأقارب؛ الأمر الذي 


ترات اسه ال رس الشلمة 


| 











/ الملوم والتقنية 


العدد(97) شوال ٠‏ 17اه 


بظاهرة التمدن). من هنا يتضح الدور الذي 
يمكن أن تلعبه التقنية الحيوية 4# الوقاية من 
ات الكسس المكر عنيا وار ها" 
ار الأمراض التي من شأنها الإستفادة من 
البحث والتطوير # التقنية الحيوية:- 
الأمراض المزمنة: ومنها أمراض الكلية؛ والأمراض 
ل الله اهار 
الهضمي:؛ وفقر الدم. 
"ا أمراض النمو والشيخوخة : مثل الشال والإضطرابات 
الهرمونية التي تؤثر على النمووالآمراض الوراثية. ومرض 
باركنسون وأمراض الشيخوخة مثل مرض ألزهايمر 
الأمراض المعدية: وتشمل الأمراض البكتيرية 
وأمراض الفطرية والفيروسية والطفيلية. 
أمراض السرطان: مثل سرطان الثدي والدم 
والغدة الدرقية وسرطان البروستات وسرطان 
الغدد اللمفاوية. 
أمراض القلب والآوعية الدموية : وتشمل الذبحة 
الصدرية واحتقان الصدر والجلطات وارتفاع 
ضغط الدم. 
مرض السكر: مضاعفاته؛ أسبابه وطرق علاجه. 
© التطبيقات الزراعية 

تعمل الظروف البيئية على إضعاف نمو الزراعة 
4 المملكة؛ ذلك أن الإفتقارلماء الري: وارتفاع درجات 
الحرارة؛ ونسبة الملوحة المرتفعة # المياه والتربة 
تفرض تحديات بالغة أمام التنمية الزراعية. 

من جهة أخرىء فإن تزايد نموسكان المملكة, 
وصغر سن معظم أبناء المملكة يملي تطوير أوجه 
التقنية الحيوية التي تساعد على تخطي الحواجز 
التي تحد من التنمية الزراعية. فبوسع التقنية 
الحيوية المساعدة على إنتاج المحاصيل الزراعية 
الجديدة التي تلبي إحتياجات المملكة المتنامية 
من الغذاء. 


ومن أبرز المجالات الزراعية التي تستدعي 


البحث والتطوير 2# التقنية الحيوية مما يلي: 
إنتاج النباتات: وتشمل:- 

- الهندسة الوراثية لإنتاج المحاصيل التي تقاوم 
الفا رك جات الاب حة النالية 

- تعزيز تصميم وانتاج جودة المحاصيل المحلية 
باستخدام التقنية الحيوية الجزيئية. 

- دراسة مصادر التنوع الوراثي لآهم المحاصيل. 
- دواسة البنية الجزيئية أو الورائية للنباتات المحلية. 
تربية الحيوانات: وتشمل:- 

- دراسة التنوع الوراثي # مواشي الحيوانات الأليفة 
- التشخيص الجزيئي لأفات الحيوان. 
ات والافات الشاضة 
بين الإنسان والحيوان. 

- التداول الوراثي لتعزيز الإنتاجية الزراعية 
من الحيوانات. 

" إنتاج المنتجات الحيوية: ومن أهمها:- 

- تطبيقات مضاعفة التقنية للتفريق بين المواد 
النباتية الحيوية لأغراض التشخيص والعلاج. 
يي ال الال اله 
ا 

حماية النبات: وتشمل :- 

- التطوير الوراثي للمحاصيل الزراعية بما 
يجعلها تقاوم أمراض الديدان الخيطية. 

- تشخيص وتعريف أسباب أمراض النبات 
باستخدام الوسائل الجزيئية. 

ل ل 
الارمة 

- تشخيص الأمراض التي تنتقل إلى الغذاء. 

- تطبر نكونات العذاء الخرسة للتعلفٌ عن 
العناصر غير المرغوب بها. 

© التطبيقات البيثية 


© جه > جه جهو 


من أهم المجالات البيئية الآكثر استفادة من 


لك 


التقنية الحبوية 





البحث والتطوير # التقنية الحيوية: 

# التنوع الحيوي الجرثومي : ويشمل:- 

- دراسة وحفظ الجراثيم # التربة والماء والهواء 
وتسخيرها للتطبيقات الحرجة مثل نقل المورثات. 
تطوير وسائل الكشف عن الجراثيم وخصائصها 
الفسيولوجية وتحليلها. 

" المعالجة أو الإصلاح الحيوي: وتشمل:- 
00 
لإزالة التلوث الناجم عن الأسمدة الكيميائية: 
والأراضي والمياه الملوثة بالبترول المتسرب. 
ا ا ل ل 
اناه الت لفل 2 الارك: 

دراسة الظروف البينية الملائسة للمفالحة أو 
اال اا 

التعزيزالجرثومي : ويشمل:- 

- الكشف عن الجراثيم وتطويرها لتحمل خصائص 
تعزيز إنتاج البترول # الآبار وخط الأنابيب و/ أو ب 
مصاك البترول. 

- تسخير الجراثيم لنزع الكبريت من البترول. 
- تعديل الجراثيم لمقاومة الظروف القاسية ‏ 
آبار وخطوط أنابيب البترول. 

- إنتاج المواد الحيوية المعززة لزيادة إنتاج البترول. 
" البوليمرات الحيوية: وتشمل:- 

ا اما ل 0 
لل الت ره الس اش د 
- وتعزيز قدرة هذه الجراثيم على زيادة الإنتاج. 
ل الا 
تعزيز خصائص البوليمرات باستخدام التقنية 
لاه الية 

"ا المجسات الحيوية: وتشمل:- 

- تطوير الجراثيم واستخدامها لرصد 
الملوثات البيئية. 


- تعديل الجراثيم لرصد تسرب البترول. 





لك 


التقلية العيوية 





- دراشة سلزمة وامر المجسات الحرورة. 
ا التخمير والمفاعالات الحيوية: وتشمل:- 
- تطوير وتوظيف الآغشية الحيوية والمفاعلات 
الحيوية. 3 إنتاج المواد الحيوية. 
- دراسة كيفية تنظيم ظروف عمليات التخمير. 
إعادة التدوير الحيوي: وتشتمل:- 
2 دراي اشر كه تعره روف ال رم 
الحيوي للنفايات الصناعية والزراعية والطبية. 
- تحديد منافع نفايات التدوير الحيوي. 
- التعرف على الجراثيم المفيدة للتدوير الحيوي 
0 
- دراسة تنظيم ظروف عمليات التدوير الحيوي 
©» مجالات ذات أهمية مشتركة 

إسامه اا نك عان الحئلة الأرت ا له 
اهتمت كذلك بالمجالات ذات الاهمية المشتركة 
ا 6 250 
التطبيقات السابقة مثل:- 
والانظمة والتشريعات ذات العلاقة 
اسار اتا 
- الامان الحيوي. 
- الاخلاقيات الحيوية. 
- التقنيات التفصيلية 
- التقنيات الحيوية المتناهية الصغر. 
- تقنيات الجينوم والبروتيوم 
عا ا ا 
لك 
- الانتاج الدوائي 


- الخلايا الجدرية 


الخطط الشعياليه 


تتضمن الخطط التشغيلية خطة ادارة 


محفظة المشاريع, وخطة كاده الجودة. وخطة 


إذاره الموارد البشرية: وخطة إذارهة الإتصالات. 


وخطة إدارة المخاطر. وخطة نقل التقنية. ويمكن 
تفصيل نقل التقنية فيما يلي:- 

-١‏ إشراك المستخدمين ب تصميم البرنامج 
من خلال مساهمتهم أ ورش العمل الملخصصة 
للتخطيط 


مه 


ومشاركتهم في نشاط اللجنة 
الاستشارية لبرنامج التقنية الحيوية. فمن 
المعلوم أن مساهمة المستخدم 4 تصميم البحوث 
من شأنها أن تؤدي على الآرحج إلى بحوث ونتائج 
وافية بمتطلبات المستخدمين. ومن ثم فإنها 
مرجحة أكثر لآن تنتهي بالإبتكارات الناجحة. 
ل ل 
المشاريع التطبيقية التجريبية المتطورة 4 كل من 
المدينة والجهات الحكومية والجامعات والقطاع 
الصناعي. ويتم نقل المعرفة من خلال المشروع إلى 
ا الا ال 
ا 5 
بسهولة إلى المستخدمين 2# القطاعين العام والخاص. 
؟- استخدام مراكز الجامعة/ الصناعة كألية 
ا الت حر رت تلطه 2 أن 
من شأن إشراك القطاع الخاص بأوجه نشاط 
هذه المراكز ([من خلال التوصيات والتمويل) 
تشجيع تركيز البحث الجامعي على إحتياجات 
المستخدمين: الآمر الذي يعزز فرص نقل التقنية. 
من جهة أخرى. فإن هذه المراكز ستقوم كذلك 
بتحويل المعرفة إلى الصناعة من خلال تدريب 
وتخريج الطلاب (الذين تم تدريبهم لمواجهة 
الاك الساضية لالخساشة) اللد السحدرون 
وظائف بعد ذلك # الشركات أو يقومون بتأسيس 
شركاتهم الخاصة. 

غ- الربط بين برنامج التقنية الحيوية وحاضنات 
تقنية الأعمال والبرامج الأخرى التي ستسهم 2 


الشاء نش كات حددرة للتفرنة | ئة. 
_ لسر حباد 22 - 


الصلوهم والتفنية 


العدد(917)شوال ١٠“15:7اه‏ 
مؤشرات الأداء الأساسية 


ساعدت الجهات ذات العلافة ببرنامج التقنية 
الحيوية على تحديد مؤشرات الآداء. بحيث يكون كل 
ل ل ل 
ومن أهم مؤشرات الآداء الأساسية ما يلى:- 
- نسبة ما هو متوفر من الموارد البشرية المطلوبة. 
- تقويم عائد الإستثمار الذي يحققه البرنامج. 
- معدل ما ينجز من الأهداف الإستراتيجية # المشاريع. 
- المعرفة التي يتم تحصيلها باستخدام أحدث 
التقئنيات 2 نشاط البحث. 
2ل ادنشات ارستراضكة 
0 التقنيات. 
- مدل الشراكات الاسد امجية الممعلة. 
- عدد إكتشافات بحوث الأساس التي تسفر عن 
تطبيقات جديدة 2 التقنية الحيوية. 
- نسبة البحوث التطبيقية التي تسفر عن نماذج 
جديدة للأعمال أو حلول عملية. 
- نسبة المؤسسات البحثية التي تبتكر خطوط 
إنتاج ارك مسيم 
- نسبة الشركات البحثية التي تبتكر خطوط 
إنتاج اق لاك 
- نسبة البحوث ا|التطبيقية التي تبتكر خطوط 
5500000000000 
- نسبة المؤسسات البحثية القائمة والتي تسفر 
عن خطوط إنتاج أو حلول تقنية جديدة. 
- نسبة أوجه التقنية المتوفرة والتي يتم نقلها أو 
تطويرها 2# المملكة بما يقيس إنتاجية التقنيات 
اه 2 لله الح الإستراضحة. 
- نسبة أوجه التقنية المتوفرة والتي تسفر عن 
خطوط إنتاج أو حلول تقنية جديدة. 
- نسبة الوسائل وأساليب العمل الجديدة التي 
يتم تبئيها من فبل حاضنات التقنية الحيوية. 
نسبة أساليب العمل الجديدة التي يتم تبنيها 


وتطويرها ش مراكز البحث # التقنية الحيوية. 





: 








التقنية الحيوية هي مجمل التقنيات 
(الطرق - الوسائل) التي تتناول استخدام 
الكائنات الحية أو مكوناتها تحت الخلوية بغرض 
إنتاج أو تحوير أو تطوير منتجات ذات قيمة 
وفائدة للإنسان؛ حيث أمكن نقل جينات معينة 
من كائن إلى آخرء ويتطلع العديد من الباحثين 


واللتخصييس. لغرقة التعابيقاض : اليكنة التقنية 


طريق إنتاج صنف جديد يتميز بصفات مرغوبة 


2 2 
- 


كمأ ونوعا وبطرق أكثر كفاءة وأسرع مقارنة 
بالظارق السايدية: 

تعد التقنية الحيوية علم جديد برز وتطور 
بشكل سريع ومذهل خلال العشرين سنة الماضية: 
حيث الشكنه الخلية النباتية؛ أو الحيوانية؛ أو 
الميكروبية لإنتاج مواد ذات فائدة كبيرة للبشرية: 
وبالكالى تلهب دوو ههما ,ا تحينين تراج كل من 
التباضرواتحيوان مقر استكوادها بف الزوامة 
والصتاعة وا أحالات العلبية الحعادة 
ومن هذا المنطلق سعت وتسعى كثير من الدول 


قريبة وبعيدة المدى لخوض غمار هذه التقنية, 
وتحخضصيل أكبر قدو مخ فواكدها الاقتصيادية: 
والصحية. والزراعية:ء والبيئية. 

يستعرض هذا المقال بعض المفاهيم الأولية 
لهذه التقنية, وذلك كما يلي: 


الوحدة البنانية للكائن الحي 


يتكون جسم الكائن الحي كأ النبات والحيوان 
والإنسان من عدة أعضاء (015325): وكل عضو 
يتكون من غدة اسحة (11551165): وكل نسيج يتكون 
من عدة خلايا (15اع))؛ وعليه فإن الخلية (1[©ع0)) 
هي وحدة التركيب والوظيفة # الكائن الحي. 

تحتوي الخلية - بشكل عام - على عدد من 
العضيات (0182261165) 611 )): وهي عبارة عن 
تراكيب محددة توجد داخل خلية الكائن الحي 
تقوم بجميع الوظائف الحيوية التي تخصه., 
شكل(١).‏ ومن أهم العضيات التي توجد فيها 
المادة الوراثية # الخلية الحيوانية والنباتية هي: 
النواة (15ا1/1116). 

يبلغ عدد الخلايا المكونة لجسم الكائن الحي 


مغاهيم أولية ل 
التقنية العيوية 


ملايين أو بلايين الخلايا بحسب نوع الكائن, 
ويوجد منها نوعان. هما: 
١-الخلاياالجسدية(115ع)‏ 50103016): ويطلق 
غليها كذلك الخلايا الحسمية حيت تمثل كافة 
أنواع الخلايا ك4 الجسم فيما عدا الحيامن 
(الخصيتين) 4# الرجلء والمبيضش 2 رحم 
المرأة. وكذلك الأسدية (56810685): والمبيض 
4 النبات. تحتوي نواة الخلية الجسدية على 
العدد الكامل من الصبغيات (0110120501265)) 
ل صورة زوجية (1(101010). حيث يوجد 2# نواة 
الخلية الجسدية للإنسان - على سبيل المثال - 
21 صبغى (؟7 زوح). 

؟ت الخسلايا الجتسنيمةاه التتاسبليسة 
(115ع) 76112)): وهي عبارة عن وحدات التكاثر 
الجنسي # الكائن الحيء مثل: البويضة 2 
المرأة والحيوان المنوي 2# الرجل. وتحتوي نواة 
الخلية التناسلية على نصف عدد الصبيغيات 
صورة فردية (1131010). حيث يوجد 2 
نواة الخلية التناسلية للإنسان ”"” صبغي فقط. 
وبذلك يتجلى إبداع الخالق سبحانه وتعالى حين 
ينتج العدد الكامل من الصبغيات مرة أخرى 
بتزاوج الآمشاج المذكرة مع المؤنثة. وهي وسيلة 


للمحافظة على النوع عبر الأجيال المتعاقبة. 





"ا شكل )١(‏ التركيب العام للخلية وماتحتويه من عضيات مختلفة. 


مغاهيم أولية ل 
التقنية العيوية 





١ مورث‎ 


5-5 
سلا 
ب 
مورث ١‏ - 
1 
/, 0 


# العللاقة بين الصبغي والدنا والمورثات. 
٠‏ 5 


تعد النواة البنك المركزي للمعلومات الوراثية 
كش الخلية؛ وتتوزع المعلومات الوراثية على عدد من 
التراكيب داخل الثواة تسمى الصبغيات. وهي 
أجسام يمكن صبغها بمواد كيميائية تتفاعل مع 
مواد تدخل # تركيبها الكيميائي. وتمثل الوحدات 
الحاملة للصفات الوراثية #ْ الكائن الحي. ومن 
الناحية الشكلية يتكون الصبغي من كروماتيدتين 
(0101121105)) يرتبطان عن طريق السنترومير 


(©06101161): أما من الناحية الكيميائية 





فإن الصبفي يتكون من الحمض النووي منقوص 
الأكسجين (1114 - على عأعاعناصوطتلقزمء12) 
وبروتين. وتقسم الكائنات الحية على حسب وجود 
الصينياف داخل الثواة مخ هدمه الى: 

-١‏ حقيقيات النواة (1/11191701©5): وهي 
مجموعة الكائنات الحية التي توجد صيفاتها 


داخل النواة ويحيطها غلاف لووي, وتشمل 





مكونات النيوكليوتيدة. 





التماكاك الراقية والحيواق والاساة: 
؟- أوليات النواة (2870168170]65): وهي 
مجموعة الكائنات الحية التي توجد صبغاتها حرة 
4 سيتوبلازم الخلية؛ أي لا يفصلها عنه غلاف 
نووي, ومنها البكتريا (82616113): والطحالب 
الخضراء المز زّقة (عدعلخى معهء1-عنا81). 
© الأحماض النووية 

يوجد الحمضن النووي منقوصص الآكسجين 
(2114) على امتداد الصبغيات # الخلايا 
كاد اساي الوراكلء وهو انيع مخقص ير فاق 
من اسمه:ء وذلك نسبة لتوع السكر الخماسي 
الذي يدخل # تركيب وحداته البنائية. ويوجد 
داخل صبغيات الخلية ب شكل حلزون مزدوج 
- أي خيطين يلتفان على بعضهما - والوحدة 
البنائية له هي النيوكليوتيدة (1/1010160]106) 
والتي تتكون من سكر خماسيء وقاعدة 
نيتروجينية. ومجموعة فوسفات. وكل مجموعة 
من النيوكليوتيدات على امتداد الحمض النووي 
منقوصى الأكسجين (1(114) تكون وحدة مستقلة 
شين خورك زعنة6): وومكن اعثيان الحمكن 
النووي منقوص الأكسجين (1(114) مقسم لعدد 
من العقل كل منها يسمى مُورّتْ. وهو أساس 
تصنيع البروتين الموجود 2 الخلية. ويتم تصنيعه 
عن طريق حلقة وصل بيئهما هو الحمض النووي 
الريبوزي رذخللطل] - 10عخى ع1عاعتتدهط81]). 

أما الحمض النووي الريبوزي (18714) فيوجد 
4 سيتوبلازم الخلايا. وهو اسم مختصر مشتق 
من إسمه. وذلك نسبة لنوع السكر الخماسي 
الذي يدخل 4# تركيبه؛ وهناك ثلاثة أنواع من 
الحمضب التووي الريبوزي هي: الحمض النووي 
الريبوزي الرسول (1216114): الحمض النووي 
الريبوزي الناقل (18314]): الحمضن النووي 


الريبوزي الريبوزومي (18014) . 






العدد(47) شوال ١17اه‏ 
المورئات 


وضع العالم التنمساوي «جريجور مندل» 
قوانين علم الوراثة ونشرها عام 1814م ؛ ولكن 
لم يلتفت لنتائجه أحد ‏ ذلك الحين. حيث كان 
العالم مشولا يتظريبة التظبوولد اروين» رمن 
ثم أعيد اكتشافها وأدرك العلماء أهميتها عام 
كام .ومقة ولك التازيخ شتهسهد العالم تعدما 
مظردا نك قهم آسسى الوزاثة يف الفاقنات اتحية: 
وك العشرينات من القرن الماضي اكتشف العالم 
«ميلس أن الإشعاع يحفز التفيرات 2# النبات 
والحيوان: أما # الثلاثينات والآربعينات فقد تم 
اكتشاف العدين. مين الأساليب الحديدة للعامل 
مع الصينيات ادر فإعو مال استهداء جادة 
«الكولشيسين» - مادة كيميائية تستخلص من 
نبات اللحلاح (ع112221أناثك لتتاعتطء1م020) 
ولها القدرة على إاحداث طفرات وتغيير 2 
التركيب الوراثي للخلايا النباتية - 4 مضاعفة 
عدد الصبغيات # الذرة الهجين وغيرها من 
المحاصيلء. وكذلك استخدام مواد كيميائية 
أخرى للحث على الظفرات. 

ومع اكتشاف اللولب المزدوج لهيكل 
الحمضن النووي منقوصص الأكسجين (1(14) 
عام 1567م من قبل جيمس واطسون» و 
«فرانسيس كريك» حدثت ثورة من التقدم 24 
مجال علمي الوراثة والأحياء الجزيئية؛ بتوالي 
سلسلة مقضيلة مرخ الاكققا فاك بحبتة | جرسة 
4 السبعينات تجربة الاستنساخ الوراثي لإنتاج 
بعضن الهرمونات مثل الإنسولين البشري داخل 
خلايا البكتيرياء وتبع ذلك إنتاج نباتات تحمل 
صفات وراثية جديدة تعطيها طعم أو لون أفضل, 
أودرجة تحمل أعلى للمبيدات: أو مقاومة الآفات, 
وكذلك حيوانات تنتج ألبان بكميات أكبرء أو 
لحوم خالية من الدهونء بالإضافة للكثير من 
المنتجات الصيدلانية. 


العدد(؟97) شوال ١‏ 17اه 


تعد المورثات (66065) هي الوحدات 
الوظيفية للوراثة. وهي عبارة عن قطع من 
الحمض النووي منقوص الأكسجين (101214) كل 
منهاله طول وتتابع محدد من النيوكليوتيدات. 
وقد يكون للمورْث الواحد صور مختلفة تسمى 
أليلات (4116165): وهي إما أن تكون سائدة 
(10012123121) - لها القدرة على التعبير ‏ 2 
ظهور الصفة - أو متنحية (©1]16065517) يختفي 
ليهات يصود ارت الساكدء وينتج عن ذلك 
تباين الصفات الوراثية التي تورث مثل لون العين 
وفصائل الدم. 

عسل الورك مل تفقايم عملينة تكوريين 
البروتين أو الإنزيم عن طريق عملية التعبير 
الوراثي (10016551002 ©62)). ويحتوي الجسم 
البشري على حوالي 54٠٠١‏ مورت مشفر يمثل 
حوالي ” / من حجم الحمض النووي منقوص 
الأكسجين (10114)ء مكزناً ما ترف بالجيلوه 
(عستممع6) أو المجين أو المجموع الوزاتي: 

هناك العديد من المفاهيم الورائية يمكن 
إبراز أهمها فيما يلي: 
© الجينوم 

الجينوم (062012)) عبارة عن مجموع 
مُورّثات النوع البشري أو الحيواني أو النباتي؛ وهو 
ثابت 4 جميع خلايا وأنسجة وأعضاء الكائن الحي 
إلا إذا تعرض أحد أجزائه لحدوث تغير 2 تركيب 
أوغدد الصبغيات وهوما يسمى بالطفرات. 
© الطرازالوراثي والطرازالمظهري 

الطراز الوراثي (36201306)) هو التراكيب 
الوراثية التي يحملها الفرد على شكل مُورّثات 
بسواء كان نك رزوي أن أكنكر من الورقات, 
وهو المسؤول عن تكوين الطراز المظهري 
(806201(0): الذي هو عبارة عن صفات 
الكائن الحي المظهرية التي تشاهد بالعين (مثل 
الطول والقصر والشكل واللون ) أو الوظيفية أو 
التركيبية الناتجة عن تأثير المورّئات. 
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خطوات التعبير الجيني الوراثي. 


© التعبير الوراثئي 

التعبير الوراثي (1001655101 ©62)) هو 
تحويل لغة النيوكليوتيدات المكونة للحمض النووي 
منقوصص الأكسجين (10(714) إلى لغة الأحماض 
الأمينية المكونة للبروتين. وتتم ‏ خطوتين 
متتاليتين هما النسخ والترجمة. 
© النسخ 

النسخ (100]م11ءكمة11) عملية يتم فيها 
نقل المعلومات الورائثية من الحمضن النووي 
منقوصص الأكسجين (10114) وال ممثلة ب صورة 
ترتيب معين (شفرة الوراثة) من النيوكليوتيدات 
إلى تتابع مكمل من النيوكليوتيدات ب الحمض 
النووي الريبوزي الرسول (1814)» أو الناقل 
(5014)): أو الريبوزومي (718314). 
© الترجمة 

الترجمة (112125126050) عملية يتم فيها 
تحويل لغة النيوكليوتيدات على الحمض النووي 
الريبوزي الرسول (7218/1/4) إلى لغة الأحماض 
الأمينية المكونة للبروتين؛ وتتم عملية الترجمة 
بواسطة الريبوزومات بمساعدة الحمضن 
النووي الريبوزي الناقل (15114]) والحمضص. 
النووي الريبوزي الريبوزومي (61014). وتكون 
البروتينات داخل خلايا الكائن الحي البروتيوم 
(ع10مع8]:0). ويختلف البروتيوم من خلية 
إلى أخرى. ومن نسيج لآخر. ومن عضو لآخر 
حسب حالة الخلية ونشاطها. وتعد البروتينات 
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"1 القواعد النيتروجينية الداخلة ‏ تركيب كل من الدنا والرنا. 
أو مشتقاتها هي المسؤوله عن إعطاء الطراز 
المظهري للصفة. 
© شغرةالوراثة 

فعن. القوافين. الثيتروجيثية الآدينين 
رخ - عمامء40) والجوانين (5) - 01130126)) 
والثايمين (1 - 115(/10116) والسايتوسين () - 0905126)) 
أبجديات الوراثة الأربعة # الحمضن النووي 
الريبوزي منقوصص الأكسجين (10814): أما ذخ 
الحمضن النووي الريبوزي (1]354) فهناك 
الأدينين ()؛ والجوانين (©): والسايتوسين (©), 
إضافة إلى اليوراسيل (ل]ا - 1[13611) . ويبلغ عدد 
الآحماضن الأمينية التي تدخل # بناء سلسلة أي 
بروتين عشرون (١3)؛‏ وعليه فقد ثبت أن الحروف 
الأربعة ذ شفرة الوراثة (ع00© عنتاعمع0) تقراً 


كلمات (كودونات) كل منها ثلاثية (4' )2 


الحرف الثاني 


606 | 8/2 
06 
000 


"ا جدول )١(‏ شغفرة الوراثة ذات الكودونات الثلاثية توضح 
4" شفرة وراثية منها شفرة للبداية وثلاثة للنهاية وبقية 
الكودونات تعبر عن الأحماض الأمينية العشرين. 


مغاهيم أولية ل 
التقنية العيوية 





أخدود رئيس 


0 


ع -<سيجطلاورة:1ج7 


ا 
١‏ ش 
الدنا: الحلزون المزدوج ويوضح أن كل ٠١‏ نيوكليوتيدات تكون لفة كاملة 
طولها ؛," نانوميتر والمسافة بين كل قاعدة والتي تليها ؛',' نانوميتر, 
وارتباط القواعد المتقابلة على الخيطين بروابط هيدروجينية [ثلاث 
روابط بين الجوانين والسيتوزين؛ رابطتين بين الأدينين والثايمين) 
أي تتكون من تتابع ثلاث نيوكليوتيدات لتكون 
14 كلمة وراثية [شفرة الوراثة)ء منها كلمة 
للبداية (4170): وتعبر عن الحمضي الأميني 
الميثيونين (746]510212) وثلاثة للنهاية هي 
(4آآ,104]آ,140)]) وبقية الكودونات (04) 
تعبئّر عن بقية الأحماض الأمينية العشرين ١9(‏ 
حمضن أميني) ؛ وعليه يكون لكل حمضن أميني 
شفرة أو أكثر (5م000© 06 (إع572عمععع12). 
ويتضح من الجدول )١(‏ أن الحمضن الآميني 
التريبتوفان يعبّر عنه بكلمة واحدة (مثل 
الميثيونين)؛ وبقية الآحماض الأمينية (16) لكل 
منها كلمتين أو أكثر. وعلى سبيل المثال هناك ست 
كلمات للحمض الأميني سيرين وكذلك الأرجنين: 
يقابل كل كودون على الحمضي النووي الريبوزي 
الرسول مضاد له على الحمض النووي الريبوزي 
الناقل يسمى مضاد الكودون (41201000101). وقد 
ثبت أن الشفرة الوراثية عامة ([1[01976158]) منن 
بقع الحياة حت الأن: حيمة ان نفس الكودونات 
تمثل شفرات لنفمس الأحماضن الأمينية ‏ كل 
الكاتنات الحية التي تمت دراستهاء ويدل هذا 
على أن كل الكائنات الحية الموجودة على وجه 


الاركن قن نشات فين اسلاق مفتركة: 







انواع الحمض النووي الريبوزي 


هناك أنواع عديدة من الحمض النووي الريبوزي 
814 كلدفة متها لعب . دورا أساسيا ف عملدة 
التعبير عن الشفرة الوراثية وتصنيع البروتين وهي: 
- الحمض النووي الريبوزي الرسول (121/4): 
ويتم نسخه بأطوال مختلفة على حسب طول 
5 المشفر الذي نسخ منه. وتنتج معظم 
الخلايا كميات قليلة لآلاف الجزيئات المختلفة 
من الحمض النووي الريبوزي الرسول 
(كالأكلطة)؛ كل منها يترجم لبروتين على حسب 
بحاحة الكلية. 

-الحمض النووي الريبوزي الناقل (14ل]1)): 
ويقوم بنقل الأحماض الأمينية المعبّرة عن 
الشفرة الوراثية المقروءة على الحمض النووي 
الريبوزي الرسول (10151/4). حيث يوجد لكل 
حمض أميني من الأحماض الأمينية العشرين 
المعروفة حمض نووي ريبوزي ناقل أو أكثر. 
ويوجد حوالي "7 نوع مختلف من الحمض النووي 
الريبوزي الناقل (16514)) 2# الخلية حقيقية 
النواة. كل واحد منها ينتج من مُورْتْ خاص به. 
ويتراوح طولها بين 15-10 نيوكليوتيدة. ويكون 
جزء منها حلزون مزدوج وبقية الأجزاء تكون 
مفردة لتكون ” التفافات ( 10005). وعند أحد 
الالتفافات توجد ”" قواعد مفردة تسمى بمضاد 
الشفرة (42110000152): ويكون تتابعها كيد 
للكودون (الشفرة) الموجودة على الحمض 
النووي الريبوزي الرسول (ثالك[10). وعند 
تكاملهما معا يتم وضع الحمض الأميني المراد 
# مكانه الصحيح على امتداد سلسلة البروتين 
الآولية (عديد الببتيد). 

-الحمض النوويالريبوزيا لريبوزومي (1:114): 
ويدخل 2# تركيب الريبوزوم (عنده5ه19100): وهو أحد 
عضيات الخلية؛ المسؤول عن عملية الترجمة بمساعدة 
الحمض النووي الريبوزي الناقل (8014]). 






العدد(؟97) شوال 0٠1اه‏ 


أهم مجالات التقنية الحيوية 


مع بداية استخدام المادة الوراثية # الكائنات 
الحية للحصول على منتجات مفيدة للإنسان 
تم تداول واستخدام وتدريس مصطلح التقنية 
الخيوية الجدونة [لتبييز ها غخ النقزية الحيوية 
التقليدية القديمة التي تعنى باستخدام الكائنات 
الحية ث4 عمليات حيوية مثل التخمر والتعطين) . 

وبدأت تظهر مجالات عديدة للتقئية الحيوية منها: 
-التقنيةالحيويةالزراعية 
(77 1210161110108 11:21)آ1ن10ترع 4 ): وتختص 
بالأبحاث والأنشطة المتعلقة بالنيات والحيوان. 
-التقنيةالحيويةالطبية 
(12010857طعع15101 0416016»31): وتختص 
بالأبحاث والأنشطة المتعلقة بصحة الإنسان. 
بالقفنية الحيبويسة البيشيسة 
(:12010857طءع]110 12121 0تتد1,2111:0): وتختص 
بالأبحاث والأنشطة المتعلقة بخدمة البيئة والمحافظة عليها. 
- التقنيةالحيويةالصناعية 
(77 12101611120105 120115141121) وتختص 
بالأآبحاث والأنشطة المتعلقة بالمجال الصناعي. 
- التقنية الحيوية والمعلوماتية الحيوية 
(151012101:022615): وتختص باستخدام 
الحاسبات الآلية لتحليل نتائج الدراسات الحيوية. 
- التقنية الحيوية متناهية الصغر 
(001085ططءع)11320-1510) وتختص بالأبحاث 
والأنشطة على مستوى النانو وخاصة 4 مجال 
إنتاج الأدوية. 

وقد ساعدت الاكتشافات الجديدة على تعزيز 
صناعة التقنية الحيوية على المستوى التجاري, 
لا سيما في أمريكا الشمالية وأوروباء.وبدأت 
العديد من الشركات الكبرى استثمارات كبيرة 
لتحسين إنتاج أنواع النباتات الزراعية كوسيلة 
لمعالجة الفقر والآمن الغذائي للبشر © البلدان 
النامية. 





العدد(97) شوال ١‏ 17اه 
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شهدت بداية الآلفية الثالثة إنجازا علميا 


عظيما سيكون له 2 المستقبل القريب أثراً بالغا 
حياة البشرية 4 جميع جوانبها المختلفة» وقد 
تمثل ذلك الإنجاز 2 الانتهاء من أغلب محتويات 
الخريطة الوراثية (الجينية) - فيما يعرف 
بمشروع الجينوم (0612012)) أو المادة الخام لكتاب 
الحياة - ومعرفة تسلسل الشفرة الوراثية كوسيلة 
لمسح وفحص وتعريف الجينوم المحددة لكثير من 
الكائنات الحية من نبات وحيوان وكائكن دقيق. 
وتنبع أهمية هذا الإنجاز 2 أنه سيساعد على 
تحسين نوع الكائن الحي من حيث القضاء على 
الأمراض الوراثية والمحافظة على الصحة العامة 
الت الل ساي شن رات 
وتحسين الإنتاجية لش كثير من المنتجات الغذائية. 

من جانب آخر صاحب إنجاز مشروع 
الجينوم قيام مشروع 000 يتناول جميع 
بروتينات كل خلية بجسم الكائن الحي قيما 
يعرف بمشروع البروتيوم (1720160506). ولما 
كان مشروع الجينوم تحدياً كبيراً أنذاك فإن 
مشروع البروتيوم 5 
بكثير. © كونه يتناول مكونات كل بروتين من 
بروتيئات الخلية المتعددة. 

يستعرض هذا المقال موضوعي الجينوم والبروتيوم 
من حيث التعريف بهما وأهميتهما والمستقبل الذي 


والبروتيوم 


ينتظر البشرية عند سبر أغوار ذلك العلم الغزير. 
تعريكه الجبنسوم 

الجينوم عبارة عن جميع مورثات ( جينات) 
جسم الكائن الحي. أي ما يسمى بالجهاز 
ل لا 
الوراثي للإنسان - يحمله كل حيوان منوي أو 
بويضة - من جديلة طويلة مقسمة على "7١‏ صبغي 
(0101205072)) متباينة 4 الطول. شكل .)١(‏ 
حيث 00 من المادة الوراثية 
(14ا1) - الحمض النووي منقوص الأكسجين- 
مغلفة بالبروتينات. 

يمكن وصف الجينوم البشري بأنه خارطة 
تصف جميع المورثات التي تحكم جسم الإنسان 


ا 4 7 6 5 41 3 


17 165 15 1 
كع بس 


د بت 
9 
" شكل (١)الصبغيات‏ البشرية وعددها "5 
23-75 الن كن 10خ ب الآنكن): 





١‏ الال 


7 22 222 60 
ندعن ا 
انثا 


15 17 


32 


الجينوم 






وتحدد مجموع صفاته اليدنية والئنفسية. وعندما 
(كاآدط)؛: ويدفع الخلية لإنتاج الاحماض الامينية 
منتجة بروتين له وظيفة محددة بالجسم» شكل 
:)١(‏ وكل شيء 4 الجسم يكاد يكون بروتينا أو 
مركب آخر يدخل 4 تصنيعه البروتينات. وعليه 
لل الات الس ريه 
قاعدة داخل المورث - فيما يسمى بالطفرة - 2 
عطب له ويفقد وظيفته أو ينتج بروتين خاطىّ 


تكون نتيجته مرض وراثي. 
أهداف وخطوات مشروع الجينوم البشري 


كان الهدف الأساس لمشروع الجينوم البشري 
هو« التشريح الجزيئي للجهاز الوراثي البشري» 
أي معرفة التسلسل الكامل للنيوكليوتيدات 
المكونة له فترتيبها هو المهم. وقد تم التخطيط 
0 
ل أول أكتوبر عام ٠119م:‏ وقد شارك فيه علماء من 
يا الا اا الراضات 
والحاسب الآلي والهندسة. وقد 0 يت الأبحاث في 
معامل منظمة العوامل الورائثية البشرية- هوجو 
(11]1[)000] -0 01520172610 ع2010ع0) مممطن]ط)- 
الولايات المتحدة الأمريكية والمانيا واليابان وبريطانيا 
وفرنساء وسمي بالمشروع العالمي العام للجينوم البشري 





تعمل البروتينات مفردة أو 
محموعات لأداء وظائف خلوية 


42 .4 
البروتينات 
تحتوي المورثات على المعلومات 
المسؤولة عن تصنيع البروتين 


"ا شكل (5) الجهاز الوراثي يوضح العلاقة بين 
الجينوم والبروتيوم # الكائن الحي. 


الجينوم 
والبروليوم 


(أعة[510 عممع) مقصطلطط 20003[1متاعامآ عتامنط) 


بتكلفة بلغت 5-751 مليار دولار. من جانب 
آخر قامت الصين بمشروع وطني مستقل يهدف 
ل ل 

وقد اقترح الفريق البحثي للمشروع العالمي 
العام ضرورة دراسة التسلسل الكامل لخمسة 
نماذج من كائنات حية مختلفة للمساعدة 24 
الفهم الصحيح لنتائج المشروع وعقد المقارنات 
والعلوفاة ف الكاضاة وقد كافك التطادج 
المقترحة هي: بكتيريا (011) 11:50116110112). فطر 
الخميرة (06119715186© 5ع531131011(:06): أحد 
الديدان (1168325 0136120113501]15)): حشرة 
الدروسوفيلا (13208525]615ع51 112 م01050آ): 
و الفأر (1105ناء2/115 3/]115). 

اغتقد البقض عندما بدا المشروع بشكل 
رسمي بأن هذا ار 
لك لل اك 0 
سبتمبر عام ٠0‏ ٠"مء‏ غير أن استراتيجيات تقنيات 
قراءة التسلسل وأجهزة الكمبيوتر والإنسان الآلي 
قد تطورت بشكل مذهل أثناء إنجاز خطوات 
المشروع ليمضي المشروع بخطوات أسرع بكثير 
ل مر فتقرر أن ينتهي المشروع 2 أبريل 
عام ٠٠١"‏ م يك ذكرى الس على 
ظهور بحث «واطسونء ودكريك» المتعلق بنموذج 
الحلزون المزدوج لشكل الدنا (4اا(آ)؛ لكن على 
غير المتوقع أعلن رئيس المشروع ‏ فراتسيس 
كولينن (05ذ011") 1"8815) أنه سينشر المسودة 
الأولى للجينوم 4 يونيوعام ١٠٠٠مء‏ وكان السبب 
ا اك اه ل ار 
(1613ع0)) ظهرت 2# الصورة ودخلت حلبة السباق؛ 
وقرر ركيسها ‏ كريج فنتس (77601617 07218) أنه 
سينتهي من المشروع - المشروع الخاص - قبل 
المشروع العالمي العام؛ وأنه سينشر المسودة قبل 
نهاية عام ١٠٠٠م:‏ فاضطر رئيس المشروع العام 
أن يشاركه 4# الإعلان» وبذلك ظهرت المسودة غير 
لك 
م ل اك 


وشرح وتفسير تلك النواقصء بعد تحديد مواضع 
المورثات ووصف تركيبها. وسيتطلب هذا الأمر 
00 من العمل الجادء لآن سلسلة الجينوم شيء 
وتفهمه والاستفادة منه شيء آخرء لأنه يتطلب 
الكشف عن وظيفة كل مورث و عن البروتين الذي 
يشفر له هذا المورث. وهذا هو المشروع الثاني الذي 
00 عليه البروتيوم (110]60126): فيما عرك 
بمجموع البروتينات التي تنتجها خلايا جسم 
الكائن الحي. 

طرق دراسة تساسل الادة الورائية 

لت ا لسر لاد ااه فشرحة 

تتابع النيوكليوتيدات المكونة للمورثات التي تعد 
ل الات ا ل شر لاجر الشلاة 
ا ا ا لاله 
ال قم 

* الوسائل التقليدية 

تشمل الوسائل التقليدية ما يلي: 

ا طريقة نهاية السلسلة (116]100 1611111130108 123(1)): ويطلق 
عليها 6 (لمطاء71 (إمع101-0): أو طريقة 
0 وكولسور 0 (00طاع1/1 م150 نامي عن تععمةد) 
نسبة للعالمين اللذين اقترحاها عام 151١م‏ من 
جامعة كامبريدج الإنجليزية. وتعتمد طريقة 
نهاية السلسلة على ما يلي: 

اا ا 

" استخدام كل جزء كقالب (161221966) لبناء 
خيط جديد 4# وجود بادئ (111065) وانزيم بلمرة 


8 1 يفم يني | | خريا واأمسمسسمسس 3 نلا شريط الدنا القالب 
3 8[ سسسب '3 :811085 البادئ 


النيوكليوتيدات العادية 
8 «الأنابيب الأربعة 
008 + 
كل أنبوبة نيوكليوتيدة 
معطوبة 


05 ال نان وَمَوَلال 
068 + 0011 001+ 


6 7 م 6 


م 


22 67 ان إسارن ون ري حجر 


التحميل على هلام عديد الأكريلاميد 
والتصوير الإشعاعي 
والقراءة من أسفل لأعلى 


فك 
2 





# شكل (") تقنية نهاية السلسلة لقراءة تسلسل المادة الوراثية والتى 
كانت تستخدم لقراءة أطوال 4# حدود من ٠050-٠١‏ نيوكليوتيدة. 






العدد(97)شوال 0٠1اه‏ 


(135عمتتزاه52 خ4آاآ), والنيوكليوتيدات الأربعة 
(01"1 عكى 00012 ,0612ل ,نفل ,كط ]1 لظلل). 
50 
المعلومات المقروءة على القالب. حيث يعتمد 
الإنزيم ‏ ربط النيوكليوتيد ات ببعضها على وجود 
هن شر لزن 2 كاد عل 
النيوكليتيدة عند النهاية شكل(؟). 
4 إضافة أربعة نيوكليوتيدات معطوبة (محورة) 
-00112 > 00012 ,00012 ,فلل ,005125 
- ليس فيها مجموعة هيدروكسيل عند النهاية 
( ؟). وبذلك لايستطيع الإنزيم أن يضيف لها 
لماه 
ل ا ل ا را الا 
شاالل تلد التطران. 
ا 
مادة كيميائية ( الأكريلا ميد ) (ع10طتة1/1ع20173) 
وتصويرها بالآشعة السينية (/183-]0) لمعرفة تتابع 
الدنا (1(14[). حيث يمكن بهذه الطريقة قراءة 
في حدود عدة مئات من النيوكليوتيدات 
50-٠0(‏ نيوكليوتيدة) . 
"ذا طريقة الانحلال الكيميائي (1/1]700 1(65]202110 [10610102)): 
ويطلق عليها أيضا (ل0طاع81 تتء6 11 ين موحد /3) 
نسبة للعالمين اللذين اقترحاها عام 117١م‏ 
من جامعة هارفارد الأمريكية؛ وتعتمد على 
استخدام ذذواء كفياتية مشافلة ففل 
(121010عم21 1106 عكى ع1121ناذ التإطاعممامل) 
ا ل 0 
. الدنا المزدوج 
| علي النهايات بماة مشمة 


5 


إ تقطيع منظم بإنزيمات القصر 





0 
يتم التخلص من هذا الجزء امن 
د تفكيك الدنا المزدوج 
ِِ 


معاملة العينات بمادة كيميائية لتكسيرها ي + 220 3 : 
ق 27 + مر 


ال »م 
عر 1|اءع' |إايت || 4+ 


ش 4ط 
فحص الأجزاء وتصويرها بأشعه إكس / 0 3 
86 عي نت 3 


شكل (4) تقنية الانحلال الكيميائي لقراءة تسلسل المادة الوراثية 
والتي كانت تستخدم لقراءة أطول يك حدود 100 نيوكليوتيدة. 


العدد(97) شوال ٠‏ 17اه 


بواسطتها قراءة ‏ حدود ( ١0١‏ نيوكليوتيدة) . 
وحيث أن هذه الطريقة تعتمد على استخدام 
مواد سامة؛. فإن استعمالها كان على نطاق ضيق, 
ا الت امك 
© الوسائل الآلية 

وضعت الوساثئل الألية (1]0502160امش) 3 
تسعينات القرن الماضيء وقد كان لها الآثر الأكبر 
إنهاء مشروع الجينوم قبل الموعد المحدد. 
وتعتمد هذه الطريقة على أجهزة حديثة تستخدم 
فيها أجهزة وصبغات كيميائية (65ل10) تعطي 
ا ا ال 
ل ير لقان لانن اللو الاحصدا, 
والثايمين باللون الأحمرء والجوانين باللون 
الأسودء والسيتوسين باللون الأزرق - ومنها يكتب 
تتابع (1114) بسهولة. شكل (0). 

تلى ذلك ظهور أجيال متعاقبة من الأجهزة 
والتقنيات: والتي مكنت من قراءة أطوال 4 شهر 
لم تكن لتقراً ف السابق إلا ف سنوات؛ كما ظهرت 
4 الوقت الحالي العديد من الأجهزة المتطورة - 
خاصة من شركة (81053:5]6105 0ع11مم4) : 
وشركة (ع150©1)»: وشركة (11111121523) - وتعتمد 
كلها على استخدام برامج الحاسب الالي لقراءة 
أطوال تصل من آلاف إلى ملايين أو بلايين 
النيوكليوتيدات- لم يكن #2 الإمكان الحصول 
عليها 4# السابقء و وقت فياسي فصير. وقد 
دك > احدر 5 شركة (105ع810513:5]6 1162ع23) 


مس سس سس سس سسا 111 2222م 0 
83 :06770 0990109 610:6 وبر 6 6 616 3109© 7106 000606 
ْ 40 10 90 


375 0 95 ا 8660© -2ظ 710 08 


لان وسنناا 


-١ 8 086 +١ 68‏ 6قم 


لكل [) الطريقة الآلية لدراسة تسلسل اما الورائية وفيها يعبرعن كل نيوكليوتيدة من النيوكليوتينان 
الأربعة بلون مختلف: وتستخدم لقراءة أطوال تصل من ألاف إلى ملايين النيوكليوتيدات. 


بآنها سوف تطرح # الأسواق عام ١٠٠7م‏ جهاز 
جديد سوف تكون تكلفة معرفة الجيئوم البشري 
للفرد 2 حدود شقنط وامل مظن 
0000000 
كل فرد على تتابع جينومه خلال ساعات أو 
ا ا كك 


دراسة تساسل امادة الوراثية 
للجينوم البشري 


شملت دراسة التساسل للجينوم البشري 
جمع عينات من الذكور ( الحيوانات المنوية) 
والإناث (دم) من أفراد مختلفة من العاملين 
4 القطاع الحكومي وبعضر المتطوعين من عدة 
دول؛ وتم فصل الصبغين الجنسيين من عدد 
4" صبغي - 77 صبغي جسدي بالإضافة إلى 
2522-5-3 0س 
(0114ا) من كل صبغي بعد تجزئته؛ ودراسة 
الت كال كر 
صبغي على حدة شكل (1)؛ ثم جمع التسلسل 
2500 


ا - رقم "١‏ - عام 1151م »؛ بيئما 
اك - رقم -١‏ عام 
1١٠5م.‏ 


الإعلان الرسمي لنشر مسودة 
مشروع الجينوم البشري 


أعلن الرئيس الأمريكي «بيل كلينتون» ورئيس 
الوزراء البريطاني «توني بلير» يوم الإثنين 1” 
يونيو عام ١٠٠5م‏ من الغرفة الشرفية # البيت 
الأبيض الأمريكي 2 حضور «فرانسيس كولينز, 
و «كريج فنتر, وكوكبة من الحضور عن الانتهاء 
من “5٠١‏ من مسودة خريطة الجينوم البشري, 
وقد حظيت هذه المسودة بترحيب علمي عالمي. 
وأثار إعلانها ضجة عالمية كبرى ظلت أصداؤها 
تتردد بكل مكان العام حتى وقت قريب؛. حيث 
ان هذا كان يعن 0 غريبا. تلى ذلك اتدقق 
خحع ا ا 


الجينوم 
والبروليوم 






فصل الدنا من النواة 





تقطيع الدنا لأجزاء ودراسة 


8 1 


تسلسل كل قطعة منها 
2 

| - 

| 37 

4 / 
ا ل ليا 4 ٠-00“‏ وبر ومين 

كتاب تسلسل ا لقطع 

التسلسل الكامل 0ن( 1111|[ 


" شكل (") طريقة توضيحية تعبر بصورة مبسطة 
جدا كيفية دراسة تسلسل الجينوم البشري. 
و 

استخدام أحدث الأجهزة التقنية المتاحة ‏ هذا 
المجال فإن الخريطة الوراثية تتألف من حوالي 
ثلاثة بلايين نيوكليوتيدة (فعليا ",5 بليون) 
العوامل الوراثية الكاملة للجنس البشري ومقسمة 
2 ال ل ل لمش لاف كر مدي 
السنوات الثلاثة التالية (لتاريخ الإعلان) 4 ملء 
الفراغ 4 تسلسل الحمض النووي. حيث اكتمل 
ا ال اي 


وَصف هذا الإنجاز بأنه تاريخي وسوف يفتح 
حقبة جديدة # العلوم البيولوجية والطبية الحديثة 
06 
ل ل 
00 
ا ل لا ل الس لكر 


0000 


عن أنواع عديدة من السرطان: وسيتم استخدام 
الت ل لت ايكائته عراس 
الدورة الدموية والسكر والقلب. و ألمانيا صرح 
ا ل ل اانا ار اك 
البشرية بأن الأبحاث ربطت بين 1٠6٠١‏ من إجمالي 
4 ألف مورث بشري وبين بعض الأمراض التي 
تصيب الإنسان. ويعتزم الباحثون 4 منظمة 
هوجو مواصلة دراساتهم للوصول إلى مرحلة تتيح 
لأي شخص مهتم بهذا الأمر أن يشتري الخريطة 
الوراثية الخاصة به مقابل مبلغ لا يزيد على ألف 


الجينوم 
والبروليوم 


دولار. وسيقدم لذ نال لهؤلاء اسكة 00 
على احتمال إصابتهم ببعض الآمراض المرتبطة 
بالمورثات. ومن المنتظر أن يستخدم الجينوم 
سلسلة واسفة م الأعراط شا عن تطردر 


أدوية حديدة. حتتى مكافحة الإرهاب الأحناف 


(البيولوجي). 
بجانب ذلك قام معهد ويلكم ترست 
ا اي رلك 
هذا المشروع الدولي - بأكبر إسهام. حيث 
أكمل ثلث التسلسل الوراثي. ومن جانبه قال 
مدير المعهد آلان برادلي: إن اكتمال خريطة 
المورثات البشرية يعد خطوة مهمة على طريق 
طويل سيعود بنفع عظيم على الصحة البشرية . 
كاه 0 رك قدا اتيم فمط رفور 
اا اد 
عن المورثات المسؤولة عن مرض السكر وسرطان 
الدم وأكزيما الطفولة" . وأضاف قوله: ‏ إنه لا 
ينبغي توقع إحراز تقدم سريع ومفاجئ؛ غير أنه 
لاشك أننا تعاملنا مع أحد أكثر الفصول إثارة 2 
000 
كانت المعاهد الأمريكية أكبر المشاركين في 
المشروع. وأشار مدير المعهد القومي الأمريكي لأبحاث 
الجينوم البشرية إلى فوائد هذه البيانات على المدى 
ل ال لات ل انر اكت 
التي تسبب التعرض للنوع الثاني من مرض السكر . 
ومن نتائج المشروع أن المسودة سمحت للباحثين 
بالبدء 4 مشاريع الطب البيولوجي. كما أن معرفة 
التسلسل الكلي لثلاثة بلايين حرف من الشفرة 
الوراثية 4 الحامض النووي ستمنح العلماء الفرصة 
4 استكشاف كل شيء تحدده المورثات ب حياتنا. 
31 ه15 
أما بالنسبة للطب فيتمثل التحدي الحقيقي 3 
معرفة المورثات التي تسبب حالة معينة للتوصل إلى 
كيفية التعامل معه. ولتحقيق ذلك سيحتاج العلماء 
إلى فهم كيفية تفاعل البروتينات للبناء والحفاظ 
اام 
رك الا الكت 2 2 ك5 الشمسيات 


التي تتكون منها الشفرة الوراثية للإنسان سيؤدي 
إلى امعرهة العوامل الورائية الذي تسيب حتاف 
الآمراضء ويؤذن بحقبة جديدة 4 عالم الطب 
جعي هطه5ه<3 
المستعصية. مثل: السرطان وأمراض القلب 
والشيخوخة؛ وتعقيدات جهاز المناعة. 

ويعتقد العلماء أنهم بمساعدة المعطيات الجديدة 
سيتمكنون للمرة الأولى # تاريخ البشرية من وضع 
أدوية وفق المواصفات الوراثية للمريض على أساس 
ا ل ايا ل ره ارا 
وبالتالي سيتم علاج الأمراض حتى قبل ظهور 
أعراضها. وسبحان اللّه «علم الإنسان مالم يعلم» 
(سورة العلق - الاية 0). 


الجينوم ومستقبل الطب 


000003 0 
سوف تسهم بإذن الله 4 تغيير قطاعات هائلة من 
الاقتصاد. وتبديل تقنيات التكاثرء وتعديل طرق 
التحكم # العواطف. وسوف تستفيد مهنة الطب 
عصر الجينوم من التحسن الذي طرأ على 
ا ا اه لاله 
ا ل كه 
عن تسارع استخدام التقنية الراقية # الطب. 
ا ا ال الك 
ستسهم 4 فتح أبواب من المعرفة المسببة للآلام: 
وطرح خيارات وموازنات صعبة؛ فهل نريد حقا أن 
نعرف أننا عرضة للإصابة بالسرطان أو الزهايمر 
أو أمراض القلب. وما هي فرص توريث أطفالنا 
استعدادات وراثية غير مرغوية؛ وما المعايير التي 
تحدد ما إذا كان يمكن أو لا يمكن استخدام 
الأجنة البشرية 2 إنماء أنسجة للمرضى البالغين؟ 
وهل ينبغي أن يمتلك الوالدان القدرة على اختيار 
الصفات والخصائص لأطفالهم؟ 
سوف تؤثر موجة التفيرات التي أحدثها 
مشروع الجينوم البشري 4# مجال الطب خلال 
فترة تمتد من عشر إلى خمس عشرة سنة. ولن 
ا 
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ترات لسشوضة لها علدفة اغراض مجن د. 
بل من اختبار جينوماتنا بكاملها وتحليلها حيث 
أن هذا يعتمد على عاملين إثنين؛ هما: توفر طرق 
موثوقة ورخيصة التكلفة لاختبار الجينومات, 
وتصور المعنى الحقيقي لمثل هذه المعلومات. 

ومن أهم التغيرات المستقبلية المتوفعة حدوث 
تحول واسع النطاق نحو الطب الوفائي, فعند فهم 
الدذدفتك اد تحملها المجموعات المختلفة من 
المورثات فيما يتعلقبمدى التعرض والقابلية للإصابة 
ارات نان لد مكنا نجاف الفكاسات ذلك 
وسوف تبرز أسئلة أخرىء مثل: من الذي سيدفع 
تكاليف العلاج: لاسيما علاج الأمراض المحتملة ب 
المستقبل5 ومن الذي تتاح له فرصة الوصول إلى 
المعلومات المتعلقة بصحة الأفراد والتكوين الوراثي 
لهم5 وما هو مقدار الحرية التي ينبغي السماح بها 
للأفراد 4# اختياراتهم الطبية؟ 

إضافة لذلك فإن هناك تحديات بعيدة المدى, 
مثل: الكشف عن عملية الإصابة بالشيخوخة؛ أو تعلم 
كيفية السيطرة على التركيب الوراثي للجنين, للتمكن 
من تشكيل مزاج الآطفال وشخصيتهم # المستقبل. 
© الصراع بين شركات التقنية الحيوية الدوائية 

فور نشر مسودة الجينوم بدأ التسابق والصراع 
بين شركات التقنية الحيوية الدوائية لابتكار وسائل 
سهلة لكشف أدق للطفرات التي تفسد عمل المورثات, 
ولتشخيص أدق للأمراض الوراثية؛ بالإضافة 
للبحث عن وتطوير جيل جديد من العقافير يرتكز 
على المورثات وتركيبها. ويعكف العلماء لكشف 
وظيفة كل مورث والكشف عن البروتين الذي يشفر 
ل ل لل 
0 سيكون التحدي ار هو ترجمة تتابع 
الحروف إلى فوائد محسوسة تنفع جنس البشر 
لاسيما في حقل الطب. حيث بدأ الحديث عن 
امكانية ظهور ثورة 00 
على سلسلة المورث المسؤول وبنية البروتين الناتج عنه 
لتفصل العقاقير للمرضى كل حسب جينومه وتركيبه 
الوراثي»العقاقير الشخصية». وتجدر الإشارة إلى 
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«العلاج الجيني» حيث تستبدل المورثات المعيبة 
بمورثات طبيعية؛ أو تستخدم المورثات الطبيعية ب 
تدعيم المناعة ضد المرض. 
© توابع تآثير نشر المسودة على الفقراء 
تالت الاسكلة . اللخاصة العامة رز السوال 

الملح: هل سينعم الفقير بهذه الثورة العلمية 
مثل الغني؟ أم أن النتيجة ستكون زيادة الظلم 
والضغط الاجتماعي؟ فخريطة مورثات الفرد 
93 23 
2 
لكنها مكلفة للغاية. ولن يستفيد منها إلا قلة. 
كما برزت بعض المخاوف من إمكانية استغلالها 
100 ارك لشن عن در شد 
عمل جيدة أو التأمين على الحياة . حيث سيظهر 
نوع من التفرفة بين البشر على حسب خريطتهم 
الوراثية؛ فربما تطلب شركة التأمين أو أصحاب 
العمل شهادة بخلو الفرد من بعض الآمراض 
الوراثية المدرجة 2# أحد القوائم. 

وك استجابة سريعة لهذا الإعلان» وبعد ثلاثة 
أيام - يوم 19 يونيو عام ١٠٠٠م‏ - ناقش مجلس 
وعم اا ا 0 
الديمقراطي يهدف إلى حماية الآفراد من التفرقة 
التي سيفرضها فك الشفرة الوراثية. وتضمن هذا 
المشروع حظر استخدام المعلومات الوراثية # 
توظيف أو ترقية الموظفين؛ كما يحظر على شركات 
ا ا 6ل الاشيائل 00 على المعلومات 
الوراثية المتوفرة عن الفرد. وكذلك عدم طلب 
شهادات تفيد بخلو الفرد من أمراض معينة؛ كما 
يتيح هذا القانون للفرد إمكانية اللجوء للقضاء إذا 
ما صادف هذا التمييز الوراثي: ولكن صوت المجلس 
ضد هذا المشروع (04 صوتا ضد 45 )؛: بيئما صوت 
لصالح قادون بديل (0 صونا ضدا "1) يضع قيودا 
شبيهة على استخدام شركات التأمين للمعلومات 
الوراثية؛ ولا يشير إلى التمييز الوراثي 2 مكان 
العمل أو الحق 4# رفع القضايا. 
© الجينوم لكائنات أخرى 

تم دراسة الجينوم لبعض الكائنات الآولية 


ا 
المزدوجة (مط) تات 





1 جدول )١(‏ طول الجينوم وعدد المورثات لعدد من الكائنات. 
والنباتية والحيوانية. ويوضح جدول )١(‏ أهم 
الكائئات وطول الجينوم وعدد المورثات. 


البسروليسوم 


ظهر مصطلح البروتيوم (110]6012) عام 
4م بواسطة الباحث الأسترالي "مارك ويلكينن؛ 
م 
للبروتينات المتواجدة # كل نوع من أنواع الخلايا 
الحية على حدة؛ فكل خلايا الكائن الحي الواحد 
تحتوي الجينوم نفسه. لكن كلها 0 تحتوي 
بروتيومات متباينة. وإذا كان «الجينوم» يعني جميع 
المورثات الكامنة # خلايا الجسم؛ فإن «البروتيوم» 
هو مجموع البروتينات التي تفرزها خلايا الجسم 
خلال المراحل المختلفة من حياتها. والتي تتكون 
00 الات انا ل لن) 
التي ترتبط ببعضها عن طريق روابط ببتيدية 
(80205 ع10م26) لتكوين سلسلة البروتين - 
اذا كان الجينيوم” من التعقيد بحيث ينطوي 
على ملايين العمليات الكيميائية: فإن " البروتيوم” 
يحتوي على معلومات تزيد ألف مرة مما يحمله 
الجينوم؛ وعليه فإن دراسة البروتيوم 508 
من الجهد والوقت؛ وعلى سبيل المثال نجد أن العلماء 
قاموا بدراسة حوالي ١08‏ بروتين بفطر الخميرة 
ووجدوا أن تلك البروتينات بينها حوالي ١14/‏ 00 
من التداخلات والتفاعلات والعلاقات. مما يدل على 


الجينوم 






درجة تعقيد البروتيوم (شكل 7). 
22000 

منتصف القرن الماضي اكتشف العلماء أن 
ا د عن إنتاج ١ك‏ 
السبعينيات أعاد «ميشال مورانج» تكوين مفهوم 
ال ل ل ل رن ان 
2 لذلك تنتج الخلايا بروتينات 
ل ل ل سن 
م 
غالب الآحيان - إلى تغيير وظيفة 700 
يستطيع مورث واحد من إنتاج 20005255 
مختلفا. در العلماء عدد أنواع الدروضسات 
المنطلقة ‏ الجسم فيما بين 50١‏ ألف إلى مليون 
بروتين؛ لكن كل خلية من جسمنا لا تحتوي غير 
عشرة بالمائة من هذا المجموع؛ لأنه ب لحظة معينة 
ا 0 
من مورثها يمثل حوالي "/. ونتيجة ذلك تحتوي كل 
خلية مجموعة متميزة من البروتينات. وهذا هو 
البروتيوم الخاص بهاء وعليه تعد معرفة كل نوع 
ضرورية للدراسات الوظيفية والتشخيص الدفيق 
ل انرا اله _اسات السوية. 

وتكتسب البروتيومات (البروتينات) أهمية 
كبيرة؛ لأنها تحكم تصرفات وأفعال الكائنات 
الحية كما أنها تؤدي الأدوار الضرورية لعمل الخلية 
ال مدل 


-١‏ الإنزيمات (1102/065) التي تسرع التفاعلات 


اي 0 
3# دين ا 
8 هم باع اك 
: ا قد ل ساي 
- 5 -جسواصم _* م 7 

0 


و عن 






نا 
1 0 
17 0 لي 
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و ا 30 7 
2 00 3 
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شكل )١(‏ نموذج لعدد 108 بروتين بفطر الخميرة يوضح أن 
بينها حوالى 1118 مسارا من التداخلات والتفاعلات والعلاقات. 


الجينوم 
والبروليوم 


"- المستقبلات (015]مععع11) الس حدر الخلايا 
عن حالة الوسط الخارجي. 
*'- البروتيئنات الناقلة (105ع]810 011م11325) ١‏ لد 
تقوم بنقل أو تخزين مركبات كيمياتية أو أيونات. 
- الآأجسام المضادة (8111200165/) التي تتعرف 
على الجسيمات الغريبة 2# الكائن الحي. 
ه- الهرمونات (11051020265) التي تتحكم 24 
الكثير من العمليات. 
1- البروتيئنات التركيبية (21016125 111131 51112) 
التي تدخل بناء الجسم. 
- البروتينات التخزينية (125ع]8]0 ع51]0125) 
التي تعد مخازن للطاقة تستغل # عمليات الآيض 
ل الاك 
© طرق دراسة وتحليل البروتيوم 

0ظطظ©© 
(عآممط51) أو معقدة ومرتبطة (052]60(مه0©) 
بعركبات أخرى. مثل: الكربوهيدرات فتكون 
(15أع]10م619760): أو الدهون 0 
(118010]6125). ولتحليل بروتيوم خلية 
م 
ا ا 
(111601001016515) على مادة هلامية هي 0 
ار بلاميد' (106ة019/:319:1ط)؛ ا انفصال 
| م أورقمها الهيدروجيني (011) 
ب وسط كهربائي. ويتم صبغ كل نوع من البروتينات 
السابقة بصبغة خاصة ترتبط به حيث يتم التعرف 
على أنواعها ونسبها بواسطة جهاز مقياس مطياف 
الكتلة للتعرف على الأنواع ونسبة كل منها. وهناك 
اير ات ا ل راشةانة سات 
أولهما يسمى (412219261 1أ2]016) ويعنى بتقدير 
أنواع الأحماض الأمينية المكونة للبروتين: والثاني 
يسمى (5601161061 8101615) ويختص بدراسة 
ال ال لل للك 
ام-2 000 
(265ضقه5 11016611131) يستطيع القيام بجميع 
لظا اال عد رركا كاله 


نات ايه السر عل على الكتير سن 
البروتينات مع إمكانية ربط وتحليل العلاقات 
بين العديد من البروتينات المختلفة للاستفادة 
ل لات ال ال ف 


© بداية مشروع البروتيوم 

صاحب إنجاز مشروع الجينوم البشري 
سات كدرة شر هاا عرد ال مات لك 
ا 
العلماء لمدة طويلة؛ ولهذا برز سؤال مهم هو: كيف 
أمكن تكويننا بمثل هذا الإعجاز والتعقيد من 
خلال 4" آلف مورث فقطء سارع العلماء بالبدء 
4 مشروع البروتيوم للإجابة على هذا السؤال 
الصعبء الذي لخصه العالم الأمريكي « بريان 
شيت « فيما يلي: «إن ما نريد اكتشافه هو أن 2 
أعماق كل فرد مائة تريليون خلية.. فما هو نوع 
كل بروتين تنتجه هذه الخلايا؟». لذلك كان لا بد 
من ترتيب وجرد وتحليل البروتينات والجزيئّات 
المرتبطة بها ذات الآدوار الجوهرية بالنسبة 
للكائتنات الحية. بعد أن تأكد العلماء أنه لا يكفي 
معرفة الجينوم المسئول عن حفز الخلايا الحية 
2 
ل لي ل رم 

ويأمل العلماء أن يجيب البروتيوم على هذه 
التساؤلات الحائرة؛ فالبروتيوم يحتوي على أسرار 
وتعقيدات تزيد عن الجينوم, وقد يحتاج الفهم 
الكامل لما تنتجه كل خلية من خلايا أجسامنا من 
بروتينات آثناء المراحل المختلفة لحياتهاء والتي 
قد تزيد عن مليون نوع من البروتينات المختلفة 
إلى عشرات السنين. ولهذا فإن مهمة العلماء 
4 هذا المشروع تتسم بالصعوبة الشديدة. حيث 
أنها مهمة عملاقة تزيد ب صعوبتها عن مشروع 
الجينوم البشري؛ برغم التقدم العلمي والتقني 
الذي يتقدم للأمام بخطوات سريعة. 
© البروتيوم وصناعة الدواء 

عندما يحدث المرض تكون البروتيومات 
( البروتينات) هي المسؤولة؛ لأنها تكون عاجزة عن 
كم أدى إلى اضطرابها. ولهذا 
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فالبروتينات هي الهدف الرئيس للأدوية. وإذا أراد 
اليا لسكا ار اكرات ور اله اك 
هدقا محدداً بوضوح, فلن يكون هذا الهدف سوى 
أحد البروتينات أو عملية بيولوجية وثيقة الصلة بهذا 
البروتين. وعلى سبيل المثال عندما يهاجم الفيروس 
الخلية فهو يسيطر ويهيمن عليها ويعوق تخليق غالبية 
البروتينات. أما البروتينات التي تصنع بعد الهجوم 
فإن الفيروس سيستخدمها 4 عملية التضاعف أو 
ل ل ساك 
م اي اماه ار ات وليادا 
يعمل العلماء على ابتكار طرائق علمية للمقارنة بين 
حالتي البروتيوم قبل العدوى وبعدها. وللحصول على 
دواء جديد قادر على القضاء على هذه الفيروسات. 
وقد أعلن علماء كنديون 4# مستشفى «جبل سيناء» 
في «تورنتو» عن الانتهاء من تحديد بروتيوم 
«قطر الخميرة» (ع1671513ع) 5ع5200131011['0) 
الذي يتكون من خلية واحدة - أول بروتيوم لكائن 
ا ل شك 
البروتيوم. وبالرغم من أن تصنيف هذه البروتينات 
وترتيبها النهائي لم يكتمل بعد» فإن العلماء يعتبرون 
ا 
والعقافير ب المستقبل القريب. 

ينطوي علم البروتيوم على إمكانية صناعة الآدوية 
من تطوير أدوية رائدة تستطيع أن تلبي متطلبات 
المجتمعات المتزايدة # كثير من أنحاء العالم من 
أجل طرق علاج أفضل؛ حتى يمكن الشفاء بإذن اللّه 
من الأمراض الرئيسة. ولقد وصلت مناهج اكتشاف 
الأدوية التقليدية لصناعة الأدوية إلى أقصى حدود 
قدرتها على أن تثمر أدوية مبتكرة جديدة. ومع انتهاء 
فترة براءات اختراع الأدوية الرئيسة؛ ينبغي على 
شركات الآدرية الكبيرة أن تماد غرة لحري قدواتها 
لتطوير الأدوية حتى تؤمن نموها المستمر وبقاءها. 

لي الى الاسم ا له كلد ف شر رقم 
ودور الدول النامية لمجابهة هذا الغزو والاحتكار 
والضغط الاقتصادي. فهل لهذه الدول سبيل غير 
الانتظار عما ستسفر عنه الآياه؟! 


كيمتنا 





الزراعة 


الناسشيجنية 


أ.د. ناصر بن صالح الخليفة 








لدان عه امتشتاحة عن اد ب اساسشات 
التقنية الحيوية الزراعية, والنقلء والتحسين 
الوراثي؛ كما أنها وسيلة لحفظ الأصول الوراثية: 
وقد نشأت فكرتها من قدرة واستعداد أي خلية 
نباتية لتتشكل وتكون عضوًا من أعضاء الكائن 
الحي. وقد طورت هذه التقنية أساسيات علم النبات 
جاده 2 ات انر راعة. رالسسططة رالنايات. 
والمحاصيل؛ وتربية النبات؛ وذلك من خلال التشكل 
الجنيني والعضوي. تهدف تقنية الزراعة النسيجية 
إلى الإكثار الدقيق للنبات (10228261052م0/11610) 
ومضاعفة خلاياه. وذلك لإنتاج المواد الحية 
(1001115م810): مثل: المواد الا يار المداضة 


أو العطرية وغيرها. 


تتميز تقئنيةالزراعة النسيجية ‏ مقارنة 


بالتقنيات التقليدية الأخرى ‏ بالعديد من 
المميزات التي جعلت منها أداة مهمة بيد الكثير 
من الباحثين. ومختبرات التصنيع الدوائي 
والغذائي والصناعي. وتتمثل هذه المميزات _3: 
ضمان نوعية المنتج, وتوفير إنتاج مكثف ومحسن, 
اليا ل الم ال اا 
وخلوها من الآمراضي والميكروبات: ومشابهة 
الأمهات أو المصادر النباتية. وعلى الرغم من 
تلك المميزات إلا أن لها بعض العيوب التي تتمثل 
ا4: ارتفاع تكلفتها. واحتياجها إلى فئيين ذوي 
كفاءة عالية من الدقة والتدريبء واحتياجها 
لتراكيز كيميائية دفيقة. وعمل مكثف لتغيير 
الرراط ال ره ل ا 
ل نشي الرراعة ال جية لور اسان 
الا رار ل الى 


تنشئة. ومضاعفة النباتات. وبصورة أدق على المواد 


كيمباء الزراعة 
اللسبجية 





الكيمياتية الداخلة 2 تركيب الوسط الغذاتي. 
"سجل علم الزراعة النسيجية . نظريا عام 
ام من خلال نظريات شلايدن وشوائز 


(قصصهاكطء5 عن معلعء 1[طءذ). وي عام 7١15م‏ 


بحث هابيلا ندت (1185619201) زراعة أول خلية 
نباتية مفصولة ج بيئّة غذائية تقليدية مركبة 
ار 
شاط ل اضة عدافلة إن ان ضاف إنيكما 
موراشيجي وسكوج (008ك51 ع عع تطاكة:3111) 
عام 1577م بحثهما المتعلق بتطوير بيئّة غذائية 
للنمو المتسارع لأنسجة التبغ. 

تتكون البيئة المستخدمة # أي زراعة نسيجية 
من مكونات غير عضوية؛ وأخرى عضوية يمكن 
توضيحها على النحو التالي: 


مكونات غير عضوية 


ل ال كس اماه 
9 ه35 
للنبات على هيئّة مركبات كيميائية قابلة للذوبان 
والتحول إلى صور يستفيد منها النبات بصورته 
المزروعة بالآنابيب سواء خلايا أو أجنة أو أنسجة 
أوأعضاء أونبات كامل وطبقا للمرحلة أو الغرض 
ل ل 
اللا ا ل الك رات ع المصارية 
ما 6 
© العناصر الكبرى 

ليل امار شري تا الف ا الاح 
يحتاجها النبات لتنشيط خلاياه وأنسجته: ويحتاج 
0 بكميات كبيرة امكارنة بالنشاصسر الصشرق 


جنيني أو تضاعف أو 





كيمياء الزراعة 
اللسيجيه 


وتقاس بال ملليمول / لتر (ملليمولر)؛ مثل: 

« النيتروجين (/1): ويدخل 2# تركيب مكونات 
النبات من البروتينات: والأحماضء واليخضور 
([1لإام011010)): وغيرها. ويضاف 2 صورة 
مركبات مختلفة مثل نترات البوتاسيوم (,0)الكل). 
أونترات الأمونيوم (,2111,210): وهي مركبات 
مهمة للتوازن الآيوني والكاتيوني: ولنقل العناصر 
من خلال الأوعية. 

البوتاسيوم (15): ويعد أحد الكاتيونات الأحادية 
المتحركة ك خلايا الخشب واللحاء 4 جذور 
وسيقان النبات. ويتركز بكميات كبيرة. تصل 
إلى ٠٠١‏ ملليمولر 4 تلك الخلاياءكما أنه يمثل 
ا 
فضلا عن قامةه > 2 الاوساط العداضة > تتوقير 
الكريوهيدرات كمصدر للطاقة,2 واستحثاث 
التفاعلات الإنزيمية بالنيات. 

الفوسفور "1): يعد الفوس فور من العتناصر 
الأساسية التي لا غنى عنها لتغذية النبات. حيث 
يقوم بتقوية الجذور . وهو مكون رئيسي للأحماض 
النووية والأغشية البلازمية 2# الخلية. وله دور 
أساسي 3 تكوين مادة اليخضور مما يساعد 
على عملية البناء الضوئي. كما له دور فعّال 


النيتروجين والتقليل من التأثير السام للجرعات 


الزائدة من البورون (8) . 





"ا محلول كلوريد الكالسيوم أحد العتاصر 
الكبرى المهمة لتنشيط خلايا النيات. 









العدد(97) شوال ١‏ 17اه 


#الكبريت (5): ويضاف إلى البيئة ‏ كأيونات 


« المغنسيوم (118): ويضاف 4# صورة كبريتات 
المغنسيوم . بمعدل ١-"ملليمولر.‏ ويستخدم لبناء 
كل من اليخضورء والبروتين» كما يساعد # توازن 
الكاتيونات والأنيونات؛ وك تفاعلات الأدينوسين 
ا 


© العناصر الصغرى 


الكبريتات. بمقدار ١‏ ؟ ملليمولر مع الماغنسيوم 
على هيئّة كبريتات الماغنسيوم؛ الذي يتفاعل مع 
الأدينوسين ثلاثي الفوسفات (418) 4# الجذور, 
حيث يتحول إلى تركيبات مهمة تساعد 4# تكوين 
الجذور واليخض و ر. لذا فإنه من الضروري إضافته 
خلال مراحل الاستطالة وتكوين الجذور. 


« الكالسيوم (28)): ويضاف إلى البيئة ب صورة 


العناصر الصغرى عبارة عن مركبات كيميائية 


د لك 
ا ا 0 - 
الاك اناده ور أكنيا مايلى: 

# المنجنيز (01112): ويضاف 2 صورة كبريتات 
المنجنيز بتركيزات تتراوح بين 0- ٠١‏ ميكرومولر, 
ويستخدم لتخفيف حالات التأكسد 4# عمليات البناء 


نترات أو كلوريد الكالسيوم؛ بمعدل 5-١‏ ملليمولر, 
حيث يساهم 4# بناء جدر الخلاياء كما يعمل على 
لسرن ل تاسكم ضار 
عن تحكمه 4# نفاذية الأغشية:؛ وبالتالي نفاذ 


ل 


الضوئي للنبات: و تركيب أغشية البلاستيدات 


الال ا ا 


اكه ف إن اسشنات الدرراف رشافطها 2 
الآنابيب؛ بينما تؤدي زيادته إلى تبرقشها. 


| نشرات ال وقاسيوم ا | 059 اا | ا اخ ا | ةا 
الالان الا الات الاك الك 
عست ا | لصم | اس | سا 


بيئما يؤدي نقصه إلى موت القمم 4# الجذور مما 


صوديوم إيثيلين ثنائي الأمين 


3 الك سك ٠‏ كا ااا اا الات ااا 

ا ا ا 
ل 1 ا ا 22 
كك د ٠:‏ .٠ك‏ اكاك اد ا 
حامض لتكووة من | 6 | دست ا 
1ك 1 الاك ك1 
1 اسح ا الاو الاك اك 


ادن در اوهل ره 
"ا مثال لبغض عناصر بيئة الزراعة النسيجية موضكا فيه اسم المركب والصيغة الكيميائكية 
والكمية والتركيز. 


العدد(97) شوال ٠17اه‏ 


#البورون (15): ويضاف إلى البيئّة كحامض بوريك, 
حيث يساعد الخلايا على امتصاص الكالسيوم, 
وبناء البكتين. ومن ثم بناء جدر الخلايا. ويعد 
00-38 
بالخلايا مثل الانقسام., والتميزء والبلوغ. ويؤدي 
نقصه إلى تشكل قمم ورقية بيضاء؛ وموت قمم 
الجذور. 

الخارصين (212): وهو عنصر مهم لإنتاج 
الآكسينء وزيادة فاعلية الإنزيمات:؛ وبالتالي تكوين 
اليخضور. وتحتاج معظم النباتات النسيجية من ه 
إلى "٠١‏ ميكرومولر من كبريتات الخارصين. 

# التحامنى (011)): ويضاف 2 صورة مركب 
كبريتات النحاس بتركيز ٠ , ١‏ ميكرومولرء ويعمل 
كحامل إلكتروني 2# النبات. حيث أنه يساعد 2 
بناء الكربوهيدرات, وتثبيت النيتروجينء وتقليل 
# الموليبدنم (110) : ويضاف كموليبدات صوديوم 
بتركي زلا يتعدى ٠ ,١‏ ميكرومولرء حيث أن وجوده 
مهم لبعض الإنزيمات التي تحول النترات إلى 


نشادر (410120111112): كما يؤدى نقصه الى الموت 


القمى لادراتة والتفاف حوافها. 


"8 نقص عنصر الموليبدتم يودي إلى الموت 





# الكويالت (00)): ويوحد 2 معظم الأرقاط 
إلا أن الأبحاث تشير إلى دوره غير المباشر ‏ منع 
فاعلية الأكسينات والسيتوكينينات: وتثبيط دور 


الإيثيلين 4 مراحل معينة . 


مكونات عصوبهةه 


تتمثل المكونات العضوية (1]5 511216106 0153116)) 
المستخدمة 2# بيئات الزراعة النسيجية فيما يلي: 
« الفيتامينات 

يعتمد تشكل الخلايا النسيجية ومرحلة نموها 
على ما يضاف للبيئة المغذية من الفيتامينات التي 
يلعب تركيزها 4 طبيعة التشكل والتميز # النبات 
النسيجي سواء كان خلية أوعضو. وتنتج الفيتامينات 
بكميات مختلفة 4# خلايا معظم أنسجة النباتات, 
اك 
ار اشاح ار لشفا الات ال وعة ف الانا 
التي لا تستطيع توضير الكميات المناسبة والكافية 
ب ه25 
البناء. والهدم. والنقل؛ داخل الخلاياء ومن أهمها 
ما 0 
الثيامين ( فيتامين ر): ويقوم بالعمليات 
ا ل ل ل ال الت 
#االبيرودكسين ( فيتامين مذ ): ويدخل 2 تنظيم 
البروتين. 
النياسين: ويستخدم # عمليات نقل الهيدروجين 
والالكترونات. 
# النوسيتول: ويدخل ‏ بناء الدهون الفوسفاتية: 
وك بناء البكتين # جدار الخلية. 
8 الميواانوسيتول: ويُصنف كفيتامين وهو سكر 


كحولي يضاف بكميات . تصل إلى ٠٠١‏ مليجرام / 









"ا الصيغة الكيميائية لفيتامين نبااء 


د ار تس 2 د سات سر 
ل ا ا ل تاك 
الت اليا 
فيتامينات أخرى: مثل الريبوفلافين (,8): 
والبيوتين (ر1)؛ وحمضن الستريك (0): وغيرهاء 
وقد لا تكون ضرورية # أغلب الأحيان. 
« الأحماض الأمينية 

ان 0 
العضويء مثل الجلوتامين: والسايرين: والبرولين؛ 
كما أن بعضها.مثل الجلايسين. يدخل # تركيب 
و 
4 الاستخدام. أما السايستين فيستخدم كمضاد 
للأكسدة خاصة مع الأنسجة التي تنتج فينولات, 
حيث يعمل على تقليل الاسوداد. 
«السكر 

يعد السكر من المواد العضوية الأساس التي 
تار لي 
اك السشك أت استخداما هو السكروز الذي 
يتحول أثناء التعقيم الحراري أو العمليات الحيوية 
للنبات إلى جلوكوز وفركتوز. كما يدخل السكر 
بنسبة عالية ك التنظيم الأسموزي؛ وبالتالي ب 
عملية الامتصاص. يستخدم السكر ب تركيبة البيئة 


0 





جرام / لترء ويعد التركيز مابين 0" إلى +١‏ جرام / 
ا ا 
«» منظمات النمو 
21212111300000 
مواد ذات دور أساس # تنسيق النموء والتميز ب 
خلايا وأنسجة النبات النسيجي. وتضم خمسة أنواع 
. بناءً على دورها 2# العمليات الحيوية للنبات هي: 
# الأكسيئنات : وتعمل على استطالة وانقسام 
الخلايا . والتشكل الجنيني , وتنشئًة الجذور. 
وتضم مجموعة من التركيبات بعضها طبيعي 
والأختر صناعي. وتضاف بتركيزات محدودة 
تتراوح بين ٠,٠١٠‏ إلى ٠١‏ ملليجرام / لتر ومن 
الراك ا لاض > خامضن 
الآندول أسيتيك الثلاثي (14/.4). إلا أنه من أضعفها 
إذ يتأثر بالاستخدام لفترة قصيرة وتقل فاعليته: 
بينما تطول فاعلية أكسينات أخرى. مثل: (18.4): 
ا ل ل اة 
#السيتوكينينات : وتساعد 4 انقسام الخلايا 
4 زراعة الكالمى. حيث أنها تستحث تكوين 
البراعم العرضية # مراحل التضاعفء وتضاف 
بتركيزات تتراوح بين ٠,١‏ الى ٠١‏ ملليجرام 
/لتر. ومنها ماه وطبيعي. مثل: الزياتين 
(متادع2): والأدينين (215): إلا أن تواجدهما 


قليل ومكلف ولا يستمر تأثيرهما بالبيئة النباتية: 





64444 »مجن نجوهوهووي 
0 


١ 
١ ل جه‎ 
١4 
عل‎ 
4 
- د جل جه‎ 
4 
202 
4 
١ عه عل‎ + 
١ عق جز‎ 
++ 


" شكل )١(‏ تأثير تركيز السكر في بيئة زراعة الورد على التجذير (الخليفة وآخرون ١١٠٠م).‏ 


سان مططات سا مشاية لامر 
ملل الكا ا 321 1ك ولتم طن 
(طث8): والبنزايل أدينين (.8) والذي يعد أكثر 
تأثيرًا. وتوجد كل من الأكسينات والسيتوكينينات 
بصورة متوازنة وذلك للتحكم 4# توجه نمو النبات 
من تكوين الجذور إلى نمو السيقان والآوراق. 

#الجبرالينات : وتدخل # عمليات بناء خلايا 
اناف 2 الانا سن > مر اهمها استطالة السيفان 2 
ا ات 
ومن أهمها (643). و(644): و(087). ويعد 
ل ل ل 
ويفقد فاعليته؛ ولذا فإنه يضاف بعد التعقيم ‏ عن 
طريق الفلترة الدقيقة لمنع الملوثات الميكروبية . 





"ا بيئة الآجارء تمثل البيئة الصلبة داخل أطباق بتري . 


مراحل التشكل الجنيني من الكالسء وي الأوساط 
المستخدمة للنباتات الخشبية . 
# الفحم: ويستخدم ‏ صورته النشطة لتهيئة 
الوسط المظلم لتكوين الجذور ة البيئكة الغذائية, 
كما أنه يستخدم لامتصاص المواد السامة والضارة 
من خلايا النبات مثل الفينولات المؤكسدة؛ والأصباغ 
الخارحة عن الخلانا. كما تمتك زوائد عض الواد 
العضوية مثل الفيتامينات؛ والهرمونات, والحديد, 
والخارصين. ويضاف الفحم المنشط بكميات 
تتراوح بين ٠,"‏ إلى " جرام / لتر. 
« المواد الداعمة 

ومن أهمها الآجار. ويضاف بكميات تتراوح بين 
ار 
لتر؛ ويوفر الآجار بيئة صلبة أو شبه صلبة ترتكز 
ا ا ا ا لخت الا 
ويتميز الآجار بعدم تفاعله مع أي من المواد الداخلة 


تركيب بيئّة الوسط الغذائيء ولا يتحلل بالإنزيمات 


0 





# الصيغة الكيميائية لهرمون الجبريلين 
(43). 





"ا جهاز التعقيم الحراري (41101376). 
الناتجة من خلايا وأنسجة النبات. يدخل 4# تركيب 
الآجار بعض المواد غير المرغوبة؛ مثل: بعض الأملاح: 
والفينولات. والأحماض الدهنية, إلا أن هذه المواد 
ل ا ل 
يمكن استخدام قطع إسفنجية كمادة داعمة خاصة 
ار ل 

٠‏ المضادات الحيويكة 

وهي مواد طبيعية تنتج من بعضب الكائنات 
ل ل الاسم 
وتستخدم لتثبيط أو القضاء على بعض الميكروبات 
( الفطريات:؛ والبكتيريا) التي تنمو# الأوساط 
اداه الا 


السعقفيهم 


يعد التعقيم الحراري بأجهزة الأوتوكليف. تعقم 
ا ري يات 
اه 2 اذ راعة اليحية اسار عمنيات 
التعقيم, إلا أن المواد الحية وبعض المواد العضوية 
0020 كيميائية ضرورية؛ 
ولك للفضكاء علق الملوتاك الميكرونيكة التى تشمو 
على خلايا النبات» وتحين لها الفرصة للتضاعف 
والتكاثر عند زراعة الخلايا أو الأنسجة 4 بيئة 


للكلورين المعقمء أو هيبو كلورايت الصوديوم مع 
نقط من (20 1577662) لتساعد على اختراق 
الكلورين لخلايا النبات وتثبيط الملوثات. ومن ثم 
يتم شطف الأنسجة بماء مقطر ومعقم .تحت جهاز 
ل ل ال 
1 1 5 

تعتمد مستويات نجاح الزراعة النسيجية بالمقام 
الأول على تركيب البيئة من العناصر والتي يعتمد 
عليها النمووالتشكل كج النبات حسب الصنف وطبيعة 
2 د 
تتكون من عناصر غير عضوية مع السكر فقطء بينما 
ل اشر 
لك 
من الهرمونات, بيئما تحتاج النباتات الصحراوية 
مثل النخيل ‏ ث بداية تفعيل التشكل الجنيني. إلى 
تركيز عالي من هرمون الأكسين (2.4-1 . إلا أن هذا 
ا 0 
بل وقد يؤدي إلى التطفير. 
المراجع 


22 ختاح الخليفة ١8‏ م : الإكثار النسيجي 


للنخيل . سجل وقائع المؤتمر العلمي الأول لنخيل التمر 


كيمياء الزراعة 


النسيجيه 


المنعقد ب القصيم من 15-١7/رجب‏ 1574ه ؛ صفحات : 
7- 004 , جامعة الملك سعود ‏ القصيم 
- ناصربن صالحا لخليفة :)3٠١7(‏ دور الزراعة النسيجية 
ث4 إكثار نباتات الحدائق والمتنزهات. سجل وقائع ندوة « 
المنتزهات العامة والحدائق ودورها 4 الترويح وحماية البيئة 
دك عمان- الأردن. ؟7الى 0” ابريل / 75٠٠١7‏ الموافق -9١‏ 
ار لو 
- ناصربن صالح الخليفة . أحمد العبد القادر وتاج 
الدين نصرون (577١)دراسة‏ إمكانية إكثار بعض أشجار 
وشجيرات الحطب وتحديد أهميتها الاقتصادية والبيئية 
المنطقة الوسطى من المملكة العربية السعودية - التقرير 
الفني النهائي لمشروع لا 
مديئة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية . 
كاع11 01 1116لا 7110 0[ .5.لةا ,لو اتلمطك]- 41 - 
.5 ]01 56110157 210 010032526101 101 112لطة لمع 
5 01 15ؤ0171لا عغط]! .كاوعط1] .نآ.مط 
.(1996) ,الآ 
ع1 .(1998) 2ودنمءع10خ4 .2 لمهد .آل طوكتلوك]1- 1خ - 
0 163 01 15/1626 300 كمتحنخ 01 أععأ]ء 
(.كلء ) له أاء 15اأعمهظا :10 .02تلمتدزمعءع6 كتعاط 1ه 
7ا7010طءع]810 عكى 9ع81010 عطا 01 دع متلععءعم0ط 
11 ]1 عمعاوطاط عممصصمط أمهام عطا 1ه 
.-8, 51998 لع طالتاعامء5 زه عععع01) -1101ماموة . 
0 - 255 :2 .اع 15 أطناظ ع تلطع لوع خم اع 'تتنالك] 
لح ."ل تتقطكا عن .5 01جلط رطد ]تلطا -لة .5 ترعددواحا 
0012121311010 51161056 01 عع11162مآ.(2005) , 
( .لآ 702اطالآط 052] )ء05] 11 01 01015 110 م1 
.-15)1(4349 , 116 [نن) عنا1155 أمداط . 15ه1117نهء 
01 105]ع100038م 7110 .). وطع1ءط1 - 
121 ,1116[ناع11011 م1 .كأمهام كتامععوطع]1] 
عط 01 1285لععع220 ,خطاع101م 12[1ع1عمتمدمن) له 
1171517 .57750065102 1ن [ناع11011 01 ع ناكما 
.-1986(..22.2736) >[نا . مامطع متطماظا 01 
0[ .خآ .ا ومتتقط5 20ج .لل .لآ ركطه؟] .كا .) ركل1"11- 
735 ,1 .17701 .1116نن) ,لاعن أمواط 01 عاممط لمقط 
له .7 .2 ,1210 1لمتلمك ,.] .11 ,متقطد لمهة .خخ .ن[ 
(,.00) ع طتطاد1اطباظ مة|اتممعدك/8 ز.كلء) .لا ,ه20متدلا 
8 .م 1983) .ملا عار 
لا 10028521101م أضداط (1996) ."ل .لآ رعع2601:8- 
.لاما دعتاععوع<ط . عم 1اع12م م1 2 انو ع نانك عناودل) 


.انا ,لماع متلظآ 












شهدت السنوات العشرون الماضية ثورة كبيرة 4 وسائل التقنية الحيوية: مما 
أدى إلى توفركمية هائلة من المعلومات حول تراكيب ووظائف المكونات الحيوية 
الدقيقة وخاصة الحامض النووي منقوص الأكسجين (1(!14): والبروتين؛ وقد 
تمثلت هذه المعلومات بشكل رئيس 2 سلاسل الأحماض النووية (1(214-10114) 


والأمينية و الخرائط الوراثية (الجينوم) للكائنات الحية والتراكيب ثلاثية 
الأبعاد للبروتين. وطبقاً لنشرة بنك المورثات, يونيو 4١٠٠م:‏ التابع للمركز 
الوطني لمعلومات التقنيات الحيوية يك ميريلاند بالولايات المتحدة الأمريكية: 
فقد بلغ عدد محتويات البنك ما يقارب من ٠١5‏ مليون سلسلة تحتوي على أكثر 
من ٠١6‏ مليار قفاعدة حمض ذنووي (001600106!) . 


حرفا لعاوماتة الحو عات ه81 
بأنها العلم الذي يهتم بالبحث والتنقيب 2 
البيانات الموجودة 2# أجزاء نظام الكائن الحي 
00000 2120© 
علوم الحاسب الآلي. والهندسة:؛ والرياضيات, 
السحتاء رعدرما ولك لؤدار: السامات 
الحيوية؛ وإظهارها على هيئة أشكال توضيحية؛ 
ير اتات تساف امام درق 
لت اشر ساد سل 


قواعد البيانات وإدارتها . وتطوير البرمجيات 
والخوارزميات. وتطوير نماذج المحاكاة .والتحليل 
الكمي. ويهدف البحث # هذا الكم الهائل من 
المعلومات إلى الوصول إلى الأسرار التي أودعها 
الخالق 4# صفاتنا الوراثية؛ وفهم أعمق لكيفية 
تفاعل هذه المكونات داخل وخارج خلية الكائن 
الحي 4 مختلف الظروف التي تواجهه 4 حالة 


العدد(97) شوال ٠17اه‏ 


ظهر علم المعلوماتية الحيوية ‏ # بداياته ‏ 
ا 00 
ك4 علم قواعد البيانات». وذلك لحفظ واسترجاع 
البيانات الناتجة من تجارب التقنيات الحيوية. 
ولقد حفزت قواعد البيانات - بما وفرته من 
مادة خام - الباحثين من المختصين > المجالات 
الاحرى كاد جشنا.. الراستات بالدكاء 
الإصطناعيء والاحتمالات للقيام بأبحاث 
للاستفادة مما وصلت إليه هذه العلوم من طرق 
وانا ل للد رايسة وال حتت يف فده المعلويات 
الحيوية. ومن هنا أصبح علم المعلوماتية الحيوية 
050 
أمام الباحثين لتبني أساليب جديدة متطورة 
للبحث 4# تراكيبنا الوراثية: رودل حلرقا ادي 
الآمراضص ومسبباتهاء ومراحل تطورهاء ومن ثم 
القدرة على تشخيصها. وتصميم طرق العلاج 
ةنما 


تطور المعلومانية الحيويه 


تطور علم المعلوماتية الحيوية منن بدايته 
حتى الآن من خلال عدة إنجازات أهمها ما يلي: 
- 2 عنام ١مء١‏ تم تحديد تركيب 
أع56]2-526 220 2 1اعط-قطم[1ة للبروتينات. 
عككاء "هدام :ثم تحد يتل تركيت 
الدنا رثلن!) من صور الاشعة السيسة بواسطة 
واطسون وكريك. 
- 4 عام 1506م » تم نشر أول سلسلة لبروتين 
( الآنسولين من العجل) . 
- .4# عام 1574م ء تم نشر أول أطلس لسلاسل 
البروتين بواسطة 1033:2011[ أع:1/11531 . 
- .4 عام 1574م ؛ تم إطلاق '415241111 لربط 


جامعتي ستانفورد وبيركلي. 


العدد(97) شوال ١‏ 17اه 


- ب عام 1172م ١‏ تم نشر خوارزمية 
(ط1ء2232-11/1015ع1لعه؟1]) لمقارنة السلاسل. 

- 4 عام 1575م » تم إنشاء بنك البروتينات 
علصطدظ 3غ026آ طاعامءظ مع تحكمط 81001 ع11) 
ييا ل ات الرة 

- .4 عام 1180م »تم نشر سلسلة أول مورث 
ا ل ل له 
حمض نووي تمثل ١‏ بروتيئات. 

- © عام ١158م‏ » تم نشر خوارزمية 
(11221ع5122111-11/36) للمقارنة السلاسل. 

- 4 عام ”1387م » تم نشر النسخة الثالثة من 
بنك المورثات مع توفيرها للباحثين. 

- 4 عام 1588م » تم إنشاء المركز الوطني 
لمعلومات التقنيات الحيوية (710181) بأمريكا 
تحت مظلة المعهد القومي للسرطان. 

- .4# عام 1584م » تم بدء العمل بمبادرة الجينوم 
لسري 

- 4 عام ٠154م‏ ؛ تم العمل ببرنامج (81.4577) 
الخاصص بالبحث والمقارنة 4# قواعد بيانات 
سلاسل ال ثالا(آ والبروتين. 

- 4# عام 1556م » تم اكتمال سلسلة أول جينوم 
لبكتيريا والتعرف عليها. 

- عام ام تم إنتاج شركة (1تاع1175910ى) 
لأول شرائح المصفوفات الدقيقة التجارية . 

- # عام 1557م ؛ تم اكتمال سلسلة جينوم 
(011© .8 >1) المحتوية على/, ؛ مليون قاعدة. 

- .4 عام ١١٠٠م‏ ء تم الانتهاء من الجينوم 
البشري محتوياً على ٠٠٠١‏ مليون قاعدة. 

- 4 عام ١١٠٠م‏ » تم نشر الجينوم الكامل للفأر 
مسرل 


المعلومانية الحيوية و العلوم 









" العلوم الحيوية ذات العلاقة بالمعلوماتية الحيوية 

الوثيقة بالمعلوماتية الحيوية أهمها ما يلي: 
١-الفيزياءالحيوية‏ (1510211551©5): وتستخدم 
لفهم التراكيب والوظائف الإحيائية . 

- حوسبة الأحياء (12100310113101085نام 020 )) : 
وتستخدم لدراسة العمليات الأحياتية المعقدة من 
خلال تقنيات ذكاء الآلة؛ والخوارزميات . 

'- المعلوماتية الطبية (12101:112]15 0160121 : 
ويستفاد منها # فهم المعلومات الطبية وإدارتها 
واجراء اليحوث العلمية عليها. 

:- المعلوماتية الكيميائية (116121111101112]105)) : 
وتستعمل ب اكتشاف وتطوير العقافير الطبية. 
ه- المورثات (26120112165)) : وتستخدم لدراسة 
أوتحليل أو مقارنة كامل المورث, أو مقارنة أنواع 
مختلفة من المورثات. 

5- الأحيائية الرياضية (5101089 [0]3]013(03) : 
ويتم فيها استخدام النظريات الرياضية لفهم 
العمليات البيولوجية:؛ وغالبا ماتستخدم 4 
السمدحة 

/ا- البروتيوم (1”016012165 ): ويهتم بدراسة 
البروتينات الناتجة من المورثات,ء وتراكيبها 
وتفاعلها بعضها مع بعض. 


- صيدلا نيا ت المورث (1«1121:1121208©11011115): 
0 هه ٠‏ جوهه * 7 
وتطبق منهجيات وتقئيات المورث من اجل 
اكساف العناتر. 


9- صيدلانية الوراثة (1”1121:1112086©11©)15): 
وتستخدم لتحديد أسباب الاختلاف الوراثي بين 
الآفراد من حيث استجابتهم للأدوية؛ فبعضهم 
0 راتحرسليا. 

٠‏ تحلي ل الصو الطبية 
(5515لحدخة تناع 22دآ 1لج©116011): ويهتم 
بتحليل الصور وفقا للمعلومات الطبية وحالة 


المرسن. 
مجالات الأبحاث يآ المعلوماتية الحيويه 


يقوم الباحثون المهتمون بالمعلوماتية الحيوية 
بالفيل على ا جراء اند راسات والايحات على 
العديد من التطبيقات التي يتطلبها هذا المجال 
ومنها ما يلى: 
١‏ - تصميم قواعد البياناتا لبي ولوجية الآحادية 
والتجميعية: وفيها يقوم الباحث بتصميم قواعد 
سات احا ا ا ل سات الس سل 












محص (ا امم 


51 |0 أ 01ج يعمج)0 
8 اما أده كنات أون] 
حنم 801 ممصن 


"ا تحليل الصور الطبية بواسطة أحد البرمجيات الحاسوبية. 
قواعد بيانات المصفوفات الدقيقة . كما يمكنه 
تصميم قواعد بيانات أخرى قادرة على تجميع 
المعلومات من قواعد بيانات مختلفة ( تجميعية ) 
2 امكونات أو التراكيب. ويركر الباحتون حاليا 
ع ساس اناك قواص الفانات غير 
المنظمة (251011161111560[]) بحيث يمكن للباحثين 
الآخرين من البحث فيها بسهولة. 

؟- تصميم قواعد بيانات التراكيب الجزيئية 
(5 10218525 561110111:21): وتعد ذات أهمية 
ةس ا ف سات العفافدر 
الطبية. حيث يقوم الباحثون # المعلوماتية 
الحيوية بتصميم فواعد بيانات قادرة على 
تخزين واسترجاع البيانات . ومن أمثلة ذلك 
الات ال رلإناط). 

*- بناء خوارزميات التنقيب 2# أدبيات العلوم 
الحيوية لاستخلا ص المعلومات (1/11115 )167 ): 
حيث تزخر قواعد بيانات البحوث الحيوية يآلاف 


الاحات التى تحتوى على العديد من المعلومات 





المهمة للباحثين ؛ إلا أن عملية البحث 4 هذا الكم 
الهائل من البحوث تستغرق الكثير من الوقت 
والجهد. ولذا يقوم المتخصصون 4# المعلوماتية 
الحيوية بتوفير خوارزميات تسهل هذه العملية, 
وذلك باستخدام تقئنيات تعتمد ‏ 2# الغالب ‏ على 
تقنيات التوسيم (1288128). 

4- تصميم خوارزميات تصنيف المعلومات 
الأحياتية. حت يعد التشنيف احب الآدواب 
الرئيسية #4 التنقيب عن البيانات (102131/111118) 
ليا الو يه يمشان عرد هيات 
تستخدم للتنقيب يعتمد بعضها على الأساليب 
الإحصائية و البعض الآخر على ما يسمى بتعليم 
الآلة (عمتمطتوع.آ عمتطء813) . ويلعب التصنيف 
١ك‏ 2 الطبية منها 
لما يترتب على التصنيف الدفيق من اختلاف 24 
الآساليب العلاجية؛ وتصميم العقاقيرء ومقدار 
جرعاتها.ء لذا يهتم باحثوا المعلوماتية الحيوية 


العدد(97) شوال ٠17اه‏ 


ه- تصميم خوارزميات فعالة لاسترجاع 
المعلومات من قواعد البياناتالحيوية: حيث 
أن الوصول إلى المعلومات المناسبة 4# الوقت 
المناسب يعد من أهم وسائل إجراء البحوث حتى 
يستثمر الباحث وقته # التركيز على المعلومات 
المستهدفة دون غيرها. ويسهم الباحثون ب توفير 
مثل هذه الخوارزميات للعلماء والباحثين. 

5- تصميم واجهات سهلة الاستخدام للوصول 
إلى مصادر المعلومات: وذلك لآن معظم العاملين 
المجالات الحيوية من علماء وباحثين وفنيين 
ذوي مهارات فنية محدودة ك البحث 4# قواعد 
البيانات؛ ولذا يقوم الباحثون # المعلوماتية 
الحيوية بتوفير واجهات سهلة الاستخدام لهؤلاء 
المستخدمين. 

-٠‏ تطوير واجهات أشكال توضيحية (رسومية) 
لتصور الجزيتات ث حالتها الطبيعية 
(10015' 171511211221012): حيث يهتم الكثير 
من الباحثين بملاحظة حركة الجزيئّات. ومدى 
تأثرها بإدخال عناصر عليها؛ ويقوم الباحثون 2 
العارياسة الحيية تور عل هده التطسمات 
التي تعتمد على الكثير من القواعد الفيزيائية 
والرياضية بالإضافة إلى الإلمام بالتطبيقات 
الرسومية. 

6-الريط بين مختلف مصادر المعلومات كقواعد 
البياناتالموزعة وأجهزة التقنياتالحيوية: 
حيث تنتج احيرة التقنيات الحيوية كالمسلسلات 
(5601162615) : وأجهزة المصفوفات المجهرية 
(3110331375) وغيرها من الأجهزة كمية 


شائلة مر المعلومات. زللدا كان مر الاهميه هل 
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"ا تركيب الحمض النووي 10814 بالأبعاد الثلاثية 


عن طريق أحد البرمجيات الحاسوبية. 


هذه الأجهزة بقواعد البيانات المناسبة بحيث 
تصب هده المعلومات مباشرة 2# مواقعها. 

4- تطوير أساليب جديدة لتحليل البيانات 
الحيوية: وتزخر علوم الرياضيات والإحصاء 
والتنقيب عن البيانات بالعديد من الخوارزميات 
المفيدة #4 تحليل البيانات. ويقوم الباحثشون 
4 المعلوماتية الحيوية بإسقاط مثل هذه 
00 
البيانات الحيوية. 

-٠‏ تطوير خوارزميات التنبؤ: وتعد المؤشرات 
الحيوية من أهم الوسائل التي يتبعها العاملون 
الحقل الطبي والمختبرات الطبية للتعرف على 
سان كر سم ساس لمرخن ماء بل 
ا م 
ا مس 
لهذه المؤشرات. ويعمل باحثو المعلومات الحيوية 
على تور مال هده الا دوات الساهدة يما تحريهة 
مسن حواررميات يكون الهدف فنها المساهره ف 
السحت الدمن: 

-١‏ تصميم ويناء قواعد بياناتالمسارات١‏ لحيوية 
(5 1221225 255 ككط)ة): و 0 التفاعل بين 
البروتينات (1]01612000 الاعا0]©-ماءا0:) من أهم 


لمات اس للا يان لساك 


ا ا ا اك 
هذه الممسارات؛ ويقوم المختصون ف المعلوماتية 
الحيوية بتصميم فواعد بيانات تحفظ 
مثل هذه المعلومات بشكل منظم » وواجهات 
ا 
أساليب إحصائية ورياضية كنظرية 
الرسوم (126013 01301)) لإنتتاج مشثل 
هذه المسارات. 

١١‏ - تصميم وإجراء تجارب المحاكاة الحيوية 
(دهناهلنتسزك “تقلدىء1مسذظ) : نظر ا ان 
تطور بعض الأمراض لدى الإنسان. مثل مرض 
ا ا 
المعلوماتية الحيوية يساهمون ب تصميم تجارب 
محاكاة تحتوي على العد ين متن المعتادلات 
الرياضية والميزيائية اللعمدة تحاكى الوافع, 
مما يعطي الباحث نظرة إلى داخل نظام الكائن 
ذا الى سات 
أو أيام معدودة. وتحتاج مثل هذه التجارب إلى 
الكثير من عمليات الضبط والتحكم, حيث تنتج 
كمية هائلة من المعلومات التي يخضعها الباحث 
للتحليل. كما يتم تصميم وتنفيذ مثل هذه 
الذظارت كتافتةه 2 عمليات انا العفاخار 
ا لت ا لس 
الممارخة مها 

-١‏ تصميم وبناء شبكات المشاركة 4 الحوسبة 
الأحيائية (21:105) 111261012121131010559م012)): 
تتطور البرمجيات بتسارع أكبر من إمكانيات 
الآجهزة اوالمكونات المادية»؛ وبالتالي فإن بعض 





الابحات توفيرها. لأسيات افنضادية الحرودية 
استخدامها.ء لذا كان من المفيد الاستفادة من 
6 0000 
بناء شبكات تواصل عبر الإنترنت» بحيث يمكن 
ادسماءة من الأسافي اشر مح ة الحديتة 
كالبرمجة المتوازية (5 2051231010211 1ع1لوكة2) 
والأجهزة الافتراضية (وعصتطعة]81 1200121”؟) 
بحيث يمكن توزيع تنفيذ المهام على أكثر من 
ديار و ادل قده الا جهرة المعلوهات يشكل 
لحظي وكأنها تعمل على جهاز واحد مما يعظم 


الإمكانيات المادية. 


مراكز المعلومات الحيويه 


تقدم مراكز المعلوماتية الحيوية أربعة 
أنواع رئيسة من الخدمات للمراكز الطبية 
والحيوية هي: 
-١‏ الوضول السريع لقواعتد البيانات المختلفة؛ 
سواء كانت مجانية؛ أو تتطلب الاشتراك للوصول 
الى حديانهنا. زر املنها. قواعد يانات 
مالسل الها رج الل و سلر سر الشرومي. 
والتركيب ثلاثي الأبعاد للبروتين؛ وقواعد بيانات 
الاحتاد لات ارو امه المسية لاز غراض. وغدرها 
الكثير من مستودعات المعلومات. 
"- توفير الآدوات وبرامج الحاسب الآلي لمساعدة 
الباحثين للوصول إلى معلومات معينة؛ أو لإجراء 
عمليات تحليل للبيانات الناتجة عن التجارب, 
سواء كانت هذه البرامج مجانية توفرها مراكز 
البحث العلمي للعاملين أوعن طريق شراء 


حقوق الاستخدام. 






؟- تصميم أدوات لمساعدة الباحثين على إ جراء 


تحليل المعلومات: أو تصميم قواعد بيانات 
خاصة بهذه المراكز الطبية لتخزين معلوماتهم 
كمل ينات ملطشتر اننا رخااصض امسمفة 
للمورثات المسببة للأمراض 2# بلد ما. 

4- المساهمة ‏ تصميم التجارب العلمية 
بمختلف أنواعها. مما يسهم # تحليل نتائج هذه 


التجارب بشكل احتراك مهني. 


المعلوماتية الحيوية بك المماكة 
العربية السعوديه 


يعد وجود مراكز للمعلوماتية الحيوية بالمملكة 
خطوة إيجابية لدعم التوجه التقني للمملكة, 
وسوف يجني المجتمع الطبي ومجتمع التقنية 
ار سات اه الك اا 
الجاللة ين دباع رف حرات المظيات 
الشكورية والخاصة درك اهب ةمل هده 
الراكر دوف سجه قري لإشاء م راكر فماكلة. 
كناان عل هده المراكر سرف دور الاف الدرضن 
البحثية أمام الباحشين # المجالات المختلفة, 
وستعطي الباحثين الفرصة نحو توجيه بحوثهم 
نيد )لجان اشكر _ش املكة. 

ل د ااه لظ 
ذهبية نحو الريادة 4 مجال التقنيات الحيوية 
ومعلوماتها نظرا لعدد من المقومات يأتي الجانب 
الاقتصادي على رأسهاء كما أن المجتمع السعودي 
يملك ثروة وراثية لم ينقب عنها بعد. مما يوفر 
الفرصص الاقتصادية أمام العاملين 4# مجال 


ال لتر اسان له 


١د ١»‏ 
5 5 0# 1 
١)‏ !! )ل )ل |ا (( صع) 
)١ل (١)‏ )26 إل ١]‏ !ا 
7 5 
ب. لآ 9 يب !94 )! 
"ا تحديد المورثات ضمن مشروع الجينوم البشري. 
الآن نحو الطب الشخصي ا 
للشخصر. إن انطلاق المملكة نحو الريادة الشرق 
أوسطية 4# مجال التقنية الحيوية ومعلوماتها 
يجب أن يخطط له بعناية؛ مع الآخذ 4# الاعتبار 
كالسا الح لقومات المعارماتة الحا ويه 
دس الريادة إن كان لها أن 
تكون؛ وسوف تسهم هذه المراكز # لحاقنا بالركب 
المعر. حديث النشأة 4# هذا المجال. عن طريق 
توفير التعليم والتدريب واجراء البحوث ودعمها 
وتوفير الأدوات المساندة للبحث العلمي. 
تحتاج المملكة # الوقت الحاضر إلى دعم 
تكوين مجتمع التقنية الحيوية ومعلوماتها من 
خلال تصميم وتبني إنشاء عدد من البرامج 
الام اده ارات يه والعيل على درقير 
مجموعات بحثية 4# مجال التقنية الحيوية 
الوه 2 السطاعات السكرى : والحاظة 
تتعاون مع بعضها وتتبادل المعلومات من خلال 
هده ا ار اكر. كساان وجو هده الراكر موف 
0007 0 00 2 
الاكتشافات العلمية 2 مجالات الأمراض الوراثية 
المملكة العربية السعودية. من خلال توفير 
احدت الدوات البحية: كال مجيات وعمتادر 


المعلومات كالمجلات العلمية. والأهم من ذلك 
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هوالعمل على بناء قواعد بيانات تمكن الباحثين 
4 المملكة من المشاركة, وتبادل المعلومات: وربط 
المختصين وعلماء الحاسب الآلى مع علماء الآحياء 
ال ا ا ل لكل 
الورانية سبيات الأآمراضر اللمستوطية ف الملكة 
كحمى الضنكء وحمى الوادي المتصدع.؛ وعمل 
مقارنات بالخرائط الوراثية المتوفرة 2 
قواعد الب يانات العالمية. والتعاون مع شركات 
الدواء المحلية والعالمية ب محاولة للوصول إلى 
أدوية مضادة. 

من غير المتوقع أن تسهم صناعة التقنية 
الحيوية ومعلوماتها 4# المملكة بأي قيمة مضافة 
6 ا 
شكون الهدف هرو التاسيس لهذة الخناعات 
وتأهيل الأفراد القادرين على التعامل مع هذه 
التقنية؛ وستكون عوامل نجاح هذه التقنية 2 
ار ريا 
ار ارا 
دون الاعتماد على الدعم الحكوميء لآن ذلك 
سوف يساعد هذه الشركات على توفير منتجات 
برمجية او دواتية او تشخيصية ذات مراصفات 
عالمية؛ وتجعل هذه الشركات على اتصال دائم 
باحدت اللتحجرات .ك3 هد المجال ما دففها 
إلى تطوير قدراتها لمواكبة هذا المجال المتجدد 
ال ساد 
إذاما تخلت عن دور الحاضنة المدللة إلى دور 
الرافع لمستوى هده الشركسات عسن طريق 
الإلزام الدائم بمستوى عال من المواصفات 


المطلوبة كك المنتج. 











تحتوي خلايا الكائنات الحية على عدد 
من المورثات داخل صبغيات محددة:؛ تقوم تلك 
المورثات بإنتاج البروتينات في عملية تسمى 
التعبير الوراثي الذي ينتج عنه خصائص 
وصفية تحدد شكل الخلية تسمى بالنمط 
الظاهري (1121204776).: الآمر الذي ساعد 
ل التعرف على عدد كبير من المورثات التي 
عبرت عن نفسهاء وبالتالي تقديم معلومات 
حول طريقة استجابة الخلايا لمتطلباتها حسب 
طبيعة العامل المؤثر أو المحفز للخلية؛ مما 
يساعدها على التحكم بنشاطها. وبذلك أصبح 
التحدي الآكبر للباحثين هو تنظيم وأرشفة 
تلك المعلومات بطريقة سهلة الاستخدام » بعد 
تحديد وظيفة كل مورث تم اكتشافه؛ وعادقته 
بآلية حدوث المرض؛ وضوابط التعبير الوراثي 
فيه» وعلاقة المورثات بعضها ببعضء؛ وربطها 
بالا ان ال ويا للك قي ليرت 
العديد من الأجهزة العلمية المتخصصة التي 
أسهمت 4 تعريف وتصنيف معلومات سلسلة 
الدنا والوظائف المناطة بكل مورث؛ منها تقنية 


المصفوقات المجهرية. 





(لإع10مصطعع1' 0116031133/5) بأنها أداة لتحليل 


التعبير الوراثي الشامل. تتكون المصفوفة من 
غشاء صغير أو شريحة زجاجية أو سليكونية 
تحتوي على فتحات عديدة ومرتبة بانتظام. حيث 
تختص كل فتحة بمورث معين. وقد استطاع 
العلماء من خلالها التعرف على الالاف - تصل 
إلى ٠١‏ ألف مورث - من مستويات التعبير الوراثي 
لخلية واحدة وب تجربة واحدة؛. وذلك عن طريق 
قياس نوعية وكمية الرنا الرسول (ثالك[0) 
الس ف الا لكر الئل لك كر مرف 
على المصفوفة. حيث تقاس كمية الرنا الرسول 
على نقطة محددة من المصفوفة باستخدام 
أجهزة الحاسب الآلي. 

تكمن أهمية هذه التقنية 4 قدرتها على 
تحليل آلاف المورثات 2 وقت قياسي2 حيث 
يمكن دراسة التعبير الوراثي لالاف المورثات 2 
الجينوم؛ نتيجة استجابة الخلية لمؤثر بيني معين, 
ومقارنة ذلك بين نمطين مختلفين من خلايا 
مريضة وأخرى سليمة:» وبالتالي تحديد المورثات 


لا ل ا شت الم اما 


تقلية المصموفات 
المجهرية 





مبدأ عمل المصفوفات المجهرية 


يمكن توضيح مبداً عمل تقنية المصفوفات 
المجهرية بدراسة خلية سليمة وأخرى معتلة أي 
مريضة؛ ولهما نفس العدد من المورثات ولتكن 
(أءبءجءد)ء ولمعرفة آلية التعبير الوراثي لكل 
مورث يذ الخليتين: فإنه ينبغي إجراء الخطوات 
التالية: 
١‏ - عزل الرنا الرسول من كلا الخليتين» واستخدامه 
كقالب لبناء الدنا المكمل (01(!]14) - الدنا الذي تم 
ل الى 
باستخدام إنزيم (112050110]95 696156 ]1) - وذلك 
للحصول على المورثات 0 ة (وعمع) لعووع1مد) . 
؟- إضافة مواد مضيئة (128 أمعءدع110101) 
للدنا المكمل - ويستخدم عادة نوعين منها هما 
قادة حدراء (95) والخرى حشراء زر )2 
وذلك للتفريق بين المورثات. 
"- خلط العينتين وتركهما لفترة زمنية محددة 
على شريحة المصفوفات المجهرية التي تحتوي 
ل ل د 
يرتبط كل مورث تم 000 مع المكمل له. 
غ- مسح (5016621285) الشريحة بواسطة جهاز 
ماسح خاص بالمصفوفات المجهرية؛ مما يؤدي 
إلى إثارة المواد المضيئّة بواسطة الليزرء فيقوم 
المجهر والكاميرا الموجودة # الماسح بعمل صورة 
الك ونه للك ا المكسيفات اعد اناد ول 
ل ا ا 
تتحلياها بواسطة يرامع منحضطة. 
6- حساب نسبة إشعاع المادة الحمراء إلى الخضراء 
أو طرح الخلفية (10]52]100ذ 20نامعكاء2 8) 
لتلك المواد المشعة على الشريحة؛ ثم استخدام 








“20100 
المجهريه 











ل عزل الرنا (1214) 


نسخ عكسي للرنا الرسول 
وربطه بالمادة المشعة 


تحضين التفاعل على شريحة المصفوفة ليرتبط 
بالمورثات المستهدفة وتحليل النتائج 













"ا رسم توضيحي لتجربة المصفوفات المجهرية (1/112102311375). 


نسية الاسفة الجيراء الو الخضراء احسث 
ا اسك 
ا 
أن الخلية رقم )١(‏ و(١)‏ عبّر فيهما المورث (1) 
عن نفسه بنفس الدرجة: أما الخلية رقم )١(‏ 
فقد عبّرفيها المورث (ب) بشكل أكبر من الخلية 
رقم (؟): والخلية رقم (؟) عبر فيها المورث 
(ج) بشكل أكبر من الخلية رقم :)١(‏ وي كلا 
الخليتين لم يعبر المورث (د) عن نفسه. وبالتالي 
يستنتج من هذة التجربة أن المورثين ( أ ب) قد 
لايكون لهما علاقة بالمرضء وأن المورث (ج) 2 
الخلية رقم (”؟) قد يرتبط بشكل مباشر أو غير 
شاشر مع المرضي. وان المررت (3) شير مار بط 
تنشاظ الحلية ف تلك الظطروف عن الشجرية. اده 


لم يعبر عن نفسه 2 كلا الخليتين. 


توجد عدة تطبيقات لتقنية المصفوفات 


المجهرية 4# شتى المجالات سواء الطبية أو البيئية 


أو الزراعية؛ ومن تلك التطبيقات مايلي : 
© السرطان 

يمكن استخدام تقنية المصفوفات المجهرية 
بشكل واسع # دراسة عدة أنواع من السرطان, 
مثل:الثديء والبروستاتاء والقولون؛ والرئة, والدم... 
ل ا ا ل اك 
التعبير الوراثي 2 الجينوم بأكمله لنسيج واحد 
يحتمل إصابته بالمرضء إضافة إلى قدرتها 
على تعريف أنماط مختلفة وجديدة من المرض 
لم يكشف عنها من قبل؛ ولذلك فقد تم تطوير 
أنظمة متقدمة من هذه المصفوفات تتيح فرصة 
الكشف المبكر للمرضء ودرجته. واحتمالية 
عودته للمريضء وتحديد درجة استجابته للعلاج 
المقدم. 
© الدواء 

أدى استخدام المصفوفات المجهرية إلى 
ظهور فرع علمي جديد يعرف بعلم الجينوم 
الدوائي (وءتمتممععمع3معقط2) أو «الطب 


الشخصى»». والدذى يختص بدراسة آلية اير 
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المورثات على الاستجابة للعقافير. مما يمكن من 
صنع الدواء المناسب للمريض حسب حالته؛ وهذا 
يعني أن كثيرًا من الناس سيحصلون على أدوية 
تناسب أمراضهم الشخصية وتركيب مورثاتهم. 
© المناعة 

الا 
الذي زاد من فرص تجاح نقل الأعضاء 
(أمقامكمة]' مدع 01) إلا 1ه لا ذرال هناك 
حالات رفض مناعي للأعضاء المزروعة. والتي 
تعتمد على درجة التحمل للعضو المنقول عند 
المرضى المستقبلين لهاء بالإضافة إلى التأثيرات 
الجانبية لعقارات التثبيطء مثل: العدوى., 
ودرجة سمية العقارء والتأثيرات الآيضية غير 
المرغوب فيها. وقد تمكن الباحثون باستخدام 
الخديهات وريه عن الكشساهه ( لخر نات 
المسؤولة عن التحمل المناعي وأخرى عن الرفض 
المناعي. كما نجحوا 4 استحثاث التحمل المناعي 
وزيادته والمحافظة عليه. بالرغم من وجود بعض 
البروتينات المسؤولة عن الاستجابة المناعية الأولية 
(2901125) 1*0-121131012240137) والتي تحدث 
عادة قبيل حدوث عملية الرفض. 
» الخلايا الجذعية 


تعرف الخلية الجذعية بأنها عبارة عن خلية 


53 
4 
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ع‎ 
51 
١ 5 
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"ا جهاز ماسح خاص بالمصفوفات المجهرية. 
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جاسية كاملة القد راك دول ف الشاغات الاولن 
من إخصاب الخلية الجنسية بجسم الإنسان؛ 
لتتطور خلال أربعة أيام إلى خلايا متعددة 
النشاطات. تتميز الخلية الجذعية بأنها تتأقلم 
4 أي مكان تعيش فيه؛ حيث يمكن من خلالها 
عمل خلية للقلب أو الكبد وغيرها؛ ولذلك فهي 
تعد إحدى التوجهات الحديثة للتغلب على 
العديد من المشاكل وعلاج بعض الأمراض. 
ركد اش عت | لت ناكا لكو ري ف ادراكه 
التغيرات الوراثية للخلايا الجذعية المزروعة 
قبل وبعد عملية الزرع. وتحديد مدى قدرتها على 
تشكيل أنواع جديدة من الخلايا 4 ذلك العضو 
ار ة عد كنا مك [ا دن للها دراه 
درجة الاستجابة المناعية للمورثات؛ لضمان نجاح 
عملية الزراعة. 
» الأمراض المعدية 

يشمل استخدام تقنية المصفوفات المجهرية 
4 مجال الآمراض المعدية عدة جوانب أهمها 
مايلي: 
# أبحاث الجينوم المقارن: ويتم من خلالها 
الكشف عن الاختلافات الواسعة للمحتوى 
الف ف إن لدت الكررية ذا الشراية 
والتي لها نفس السمات الظاهرية. بسبب 
اختلاف المورثات بينهم: وبذلك أمكن دراسة 
العديد من الميكروبات». مثل: ميكروب الدرن 
(111611110515' 111110ع51700321): وتحديد 
)ار مشارية اللمشاءات 
الحيوية: وبالتالي إمكانية استخدام أنواع من 
املضاذات الحوية اكدر عاعلية. 
# العالاقة بين العائل والمسبب المرضي: يمكن 
الك يا | لسطة ةلس ات ليه 


لآنه عندما تحدث الإصابة بالمرض نتيجة دخول 


المسببات المرضية إلى جسم الكائن الحيء فإنه 
ينتج عنه تغير شامل 2# التعبير الوراثي لمورثات 
الخاكر اي المت شحة در الشفل مر العائلن 
على المسبب المرضي أوالعكس. وبفضل استخدام 
هذه التقنية امكن ملا حطة ورصضد تلك التخيرات 
الوراثية لدى العائل والممرضء مما يزيد من 
فهم تلك العلاقة وبالتالي إمكانية منع أو تقليل 
الإضابة بالامراض - 

# الكشف عن المسبب المرضي: بما أن عملية 
كشف وتعريف ميكروبات محددة 4# بيئّات معقدة 
لل لش كل 
0 ل ال اليك 
البيئة. فإن استخدام تقنية المصفوفات المجهرية 
يمكن أن تساهم 2# الكشف عن العديد من 
المنكرونات من خلال شابعات الدنا. وتصنيفها 
حسب مستوى النوع ([ع7ع.آ 5ع66016م5) بشكل 
سريع ودقيق 4 أن واحد. حيث يمكن طباعة 
آلاف المورثات المحددة التي تخص ميكروبات 
معيئة على شريحة زجاجية لا يتعدى طولها 
شيكة اسبتهدرات وكذلك الكسن عن الافا 
الميكروبات 4# وفت فياسي. 

# الأسلحة الإحيائية (البيولوجية): ويعتمد 


تحضيرها وتصنيعها على ما تفرزه بعض الميكروبات 
بك . مع 





تقلية المصموفات 
المجهريه 






من سموم ذات تأثيرات خطيرة على الإنسان والحاق 
الضرر بما يمتلكه من ثروة حيوانية أو نباتية. وقد 
تمكن الباحثون باستخدام تقنية المصفوفات المجهرية 
من تصميم شرائح تحتوي على تتابعات الدنا لآهم 
الميكروبات سواء كانت فطرية أو بكتيرية أو فيروسية 
والمتوقع استخدامها كأسلحة إحيائية . مما ساهم 2 
الكشف عنها ث4 وفت فياسي وبدقة متناهية. 

تحضير اللقاحات: حيث تعتمد عمليات 
تحضير وتطوير اللقاحات على العلاقة بين 
العائل والمسبب المرضي من حيث تركيب المورثات 
ونوعية الآجسام الا سمه ردن 
المسبب يحاول - 2# أحيان كثيرة - تغيير تعبيره 
الوراثي للتغلب على الاستجابة المناعية للعائل؛ 
وبالتالي ظهور المرض مرة أخرىء فإنه بفضل 
تقنية المصفوفات المجهرية يمكن الكشف عن 
أي تغيير 4# تعبير المورثات. مما يتيح فرصة 
دراسة ومسح مورثات يمكن أن يكون لها أهمية 


4# تحضير اللقاحات. 
المراجع: 


01 711 111:021:1:27 -1 
17 011106) 5 ”اع مماعء8 خ :5515ل[د دك 10215 
220 ,5ن اطاطعءعاء0112) نطول ,ممأد نتن معاعط] 
0 ,2137112 15[م 

ماع»1101 ذخ :1511102112355 ذاا2] -2 
320 1اعغ801 025101آ 6 ,1121مد8/1 عمتمه1ت 
02 .53121001 لامعدول 

11260 220 0511102112355 ذاا2] -3 
م1251 :1121210115" 212011115 

01 1216101126101 0ه ,43159:515م 

50 .2 03110آ ([6 ,نامع اعم رط 

320 ,لإعاموع 8 1/716 .1 رععد .8 0111 
.0 ,5ه تكلط .17ا علول 

4- 5111:021125 1510112101122121105, 2١ 
1207 ,1عكاءع51‎ 2000. 

.50117 211. 3171777177 :4117101113 -5 
0 :5 :6-11 
300 عم26ع501 01 و5ع1تع 1155 عطا 21 2105 
1711101 1/111 
1001[ 1/1011:0311:375 1112م اناو حاخ /077ع 
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عالو 
فى سكلود 


دذ. السيد 


يعد عالمنا لهذا العدد من أبرز علماء 
العالم ل مجال الوسائل الطيفية 
الجزيئية وتقنيات الليزر الحديثة 
المستخدمة لدراسة التحولا تالحركية 
4 الجزيئات الكيميائية» والمجموعات 
الذرية الغازية؛ والأجسام الصلبة: 
والأنظمة الحيوية:؛ وتحولات الطاقة 
ل مختلف الآنظمة الضوء- كيميائية. 

هجر عالمنا وطنه الذي ولد فيه لعدم توفر 
البيئة والإمكانات العلمية المناسبة: مثله مثل آلاف 
العفتاءات العامية العوبية والاسلامية الماسرة 
والتي ينعم بإنتاجها العلمي والفكري بلدان وفرت 
لها كل الوسائل المعينة على الإبداع والتميز. 


٠‏ اللاسم: مصطفى عمرو السيد. 
« الجنسية: مصرى الأصلء أمريكى الجنسية. 


« تاريخ ومكان المبلاد 


جمهورية مصر العربية. 

٠‏ التعليم 

- 1507م بكالوريوس علوم من كلية العلوم بجامعة 
عين شمس» القاهرة. 

-ٍِ ام دكتوراه > الكيمياء من جامعة فلوريداء 
أفريكا: 

٠»‏ أعماله 


- ١197م-155م‏ أستاذ مساعد 4 جامعة 
كاليفورنيا لوس أنجلوس. 

- 19474م-15171م أستاذ 4 جامعة كاليفورنيا 
لوس أنجلوس. 


- 15175م-1541م أستاذ زائر ث4 جامعة باريس. 
- 1517م-1148م أستاذ زائر 4 الجامعة 
الأمريكية ْ بيروت. 

- 190م- 5١٠٠م‏ رئيمس تحرير مجلة الكيمياء 
الفيزيائية. 

- 1494م - حتى الآن مديراً للمعهد التقني بولاية 
جورجيا. 

- ١٠٠٠م‏ - حتى الآن أستاذ مشرف على مختبر 
حركية الليزر. 


© مساهماته العلمية 


- نشر هو وفريق عمله أكثر من 01١‏ ورقة علمية. 
- اشتهر بقانون التنظير الطيفي المسمى ‏ قاعدة 
السدن + 

- طور مع فريقه تقنيات جديدة للتنظير الطيفي. 
- استخدم أمواج فائقة السرعة من أشعة الليزر 
الراسة اف ف ا شياية و افر ياف هلي 
مستوى النانوء والاستفادة منها جه مجالات 
علمية وطبية مختلفة: أبرزها معالجة السرطان 
باستخدام مركبات الذهب الدقيقة. 

- تمكن من إبادة الخلايا السرطانية عن طريق 
حقن أوردة حيوانات التجارب بدقائق نانوية 
من الذهب؛ دون أن تؤثر على الخلايا السليمة, 
ويكم نالك يدول درجة بندية اكواد بالك .د 
خواصها الكيميائية. 

- القى العدين مر اللمتحاضرات العلمية القيبة .ف 
مكتلق الحا معاك و اراز السفية كنا شارك 
# العديد من المؤتمرات والندوات العالمية. 


«» عضوية المنظمات والجمعيات 


والمجالس الوطنية الأمريكية والعالمية؛ منها: 
- 10م عضو الأآكاديمية الوطنية الأمريكية 
للعلوم. 


الصملوم والتقنية 


العدد(؟91) شوال0٠*:1اه‏ 


لالد 


- 1984م عضو أكاديمية العلوم للعالم الثالث. 

- 1547م زميل الأكاديمية الأمريكية للعلوم 
والآداب. 

- 15417م-1941م عض وك الإتحاد الدولي 
للكيمياء التطبيقية. 

- 1458م-1595م رتيمسن المجلم. الوطني 
الأمريكي لبحوث الاتحاد الدولي # الكيمياء 
والكيمياء التطبيقية. 

- ١٠٠٠م‏ زميل الجمعية الأمريكية للعلوم 
الفيزيائية. 

-05٠5م‏ عضولجنة التحكيم لجائزة الملك 
فيصل العالمية 4 الفيزياء. 


« الجوائز والأوسمة 


الحواكر والأرسيبةتقديرا لاد اعافة العامة 


والبحتية: متها: 
- جائزة التعليم المتميز من جامعة كاليفورنيا 
لوس أنجلوس عام 1974م. 


الأمريكية عام ١/1917م.‏ 

- الجائزة المصرية الأمريكية للإنجاز العلمي 
2 جائزة الملك فيصل العالمية2 الكيمياء عام 
5امم. 

- جائزة هاريس من جامعة نيراسكا عام 
0ام. 

- ميدالية ريتشارد من الجمعية الكيميائية 
الأمريكية عام ٠آم.‏ 

- جائزة لانجمير شك الكيمياء من الجمعية 
الكيميائية الأمريكية عام ١١٠٠م.‏ 

- الميدالية الوطنية الآمريكية للعلوم؛ سلمها له 
رئيس الولايات المتحدة عام /٠ام.‏ 

- ميدالية جمهورية مصر العربية من الدرجة 
الأولى. سلمت له بواسطة رئيس الجمهورية عام 
65٠امم.‏ 
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التقنية الحيو 
الزرراعية 











أند. ماهر محمد شحاته 





تعاني كثير من دول العالم خاصة 
النامية منهامن مشاكل عديدة يبرز 2 
مقدمتها الجوع وسوء التغذية» حيث قدرت 
منظمة الغذاء العالمية ((1'4)0) عدد ا لجوعى 
ل العالم #ة مطلع عام ٠١9‏ م ينحو ”157و 


مليون شخصص إضافة إلى مليار شخصس 


آخرين يعانون من سوء التغذية يعيش 
معظمهم # المناطق الريفية من البلدان 
الناميةالتي تعتمد علىالزراعة يجميع 
قطاعاتها الختلفة ديعا 3 ذلك الضبن 
والرعي وتربيه المواشي كمصدر رئيس 
للغذاء ع كل من أفريقيا وجنوب شرق آسيا 
وأمريكا اللاتينية. 

كما يعزى تفاقم هذه المشاكل # تلك البلدان 
يا ال ال ل ع كان 
العالم إضافة إلى التغير المناخي السلبي المتمثل 2 


زيادة الجفاف وشح وندرة مصادر المياه والأمطار 
الذي نجم عنه تقلص مساحات الأراضي الزراعية 
وانخفاضن إنتاجية وجودة المحاصيل الزراعية 
المختلفة #ْ معظم الدول النامية. كما حدث مع 
البرازيل والآرجنتين وجنوب أفريقيا منذ أواخر 
التسعينات من القرن الماضي. 

ا ال شك 
اه الإنتاجية العالمية للحبوب والخضروات 
والفواكه؛ ولا يزال العالم 5000 عر جاده 
ع ا ار ا ار لق ورياك 
الذي تزداد فيه مشاكل التغير المناخي والاحتباس 
الحراري التي تزيد من تحديات القطاع الزراعي 
على مستوى الدول النامية . 

كانت أولى الخطوات العملية الفعّالة التي 
0000 0 
ا ل اا ل سر كل لق 


التقندة 






ل ل 
وجودتها وبخاصة الحبوب الرئيسة ( الأرز والقمح 
ا ا ال ل شر 
أكثر إنتاجية. أطلق على تلك المحاولات الناجحة 
بالثورة الخضراء التي حققت الأمن الغذائي 
الت تقدما لك 
أساليب الزراعة ومجال تطوير الكيماويات الزراعية 
ل 

هوكرت الذثورة الحضتراء 2 الفثرة من 
ام إن إلا ارون ف 21 الإكلزل 
بالتوازن الحيوي للمحاصيل الزراعية التقليدية 
ال ال ال 
كما تسبب الاستخدام الواسع النطاق للمبيدات 
والمواد الكيميائية الزراعية الآخرى 2# تدهور بيئي 
ا ل ل لش 
إلى ذلك فقد كانت النظم الزراعية 4 تلك الفترة 
تتطلب استخدام الري على نطاق واسع؛ مما أدى 
ل لات اناا 

لا لي السام ار هاه ا ل 
العالم للبحث عن تقنيات بديلة يمكن أن تحدث تطور 
جوهري وملموس # المجال الزراعي والغذائي دون 
إلحاق الآأضرار بالنظام البيئي والإنسان ؛ ويتجلى 
ذلك # ثورة التقنية الحيوية (/201085طاعع]810) 
28 0 كمية المحاصيل 
وتحسين جودتها . والتعرف على أسرار الكائن الحي 
عن طريق فك ومعرفة رموز الشفرة الوراثية؛ ونقل 
المورثات (66265) من كائن حي لآخر؛ مما ساهم 
كذلك 4# الحفاظ على الأنواع النباتية والحيوانية 
ذات الصفات المرغوبة وانتخابها . وتكمن تطبيقات 
التقنية الحيوية الزراعية # زراعة الأنسجة للتحسين 
النوعي والكمي ؛ إضافة إلى تقنيات أخرى. مثل: 
الإكثار الدقيقء زراعة الخلاياء زراعة الأعضاءء: 
والحفاظ على الأصول الوراثية وتوثيقها وتعريفهاء 
مما أدى إلى تقدم هائل # المجال الزراعي. 


التقنية 






مفهوم التقنية الحيوية الزراعية 


يعد علم التقنية الحيوية الزراعية أحد أهم 
ميادين علم التقنية الحيوية التطبيقية المبئي على 


دراسة خصائص المادة الورائية للكائنات الحية 


النباتية والحيوانية؛ والاستفادة منها 4 إنتاج أو 
تحوير أو تطوير محاصيل نباتية أو منتجات حيوانية 
2 للش ل ولك كر اكرات 
ا ال ا ل ل اله 
ال شه 04 2 ير ال ل السية 
الحيوية الخضراء كونها متعلقة بالمجال الزراعي 
والثروة الحيوانية والنباتية. وقد سعت العديد من 
الدول وي مقدمتها أوروبا والولايات المتحدة 2# 
النهوض بهذه التقئية ووضع الخطط الاستراتيجية 
القريبة والبعيدة المدى لخوض غمار هذه التقنية 
ار ل 

يعود نشأة مفهوم التقنية الحيوية البدائية ب 
المجال الزراعي للعام 18714م: عندما نجح العالم 
الفرنسىي لويس باستير (1تاءع]125 5أنا0.طآ) 
بتطوير طريقة يمكن بواسصطتها قتل البكتيريا 
الضارة الموجودة 4 الألبان والحليب بالتسخين 
والتى سميت بالبسترة ([125]6111122]108). وساهم 
ره 
وسهولة نقلها بين البلدان دون أن تفسد .كما قام 
العالم النمساوي جريجور مندل (116206[1) 2 
العام 1814م بدراسة الصفات الوراثية لنبات 
البازلاء» واستنتج أن الصفات تنتقل من جيل إلى 
جيلء كما أجرى عمليات التهجين والانتخاب بين 
سلالتين مختلفة الصفات للحصول على سلالات 
ذات صفات مرغوبة . 


عام 1571م بتطبيق نظريات مندل على بذور بعض 
المحاصيل النباتية والتهجين فيما بينها لتحسين 
ال ال ل ما 
لت ان 
الرائدة 2 الولايات المتحدة. 

لل ل الل 
ب الحلزون المزدوج را اا ا مجال 
التقنية الحيوية وذلك عام ؟150م: بواسطة جيمس 
واطسون و فرانك كريك. 

استمرت التقنية الحيوية الزراعية # التقدم 
والتطورء وي عام 1194م بدأت منظمة الغذاء 
ا ا اا ا 
الا ا ا ال يك ا لكك 
الآأصناف الطماطم الطازجة ذات العمر الطويل 
ا اليا تعلو اف 211115401 
سان مارت نانيا 
طازجة فترة أطول من الطماطم العادية . تلا 
ا ل يه 
الزراعية وتسويقها عام 1147م والتي تم اعتمادها 
من الحكومة الآمريكية؛ ولا تزال البحوث والتجارب 
الزراعية قائمة ومستمرة لإنتاج المزيد من المحاصيل 
الساية ذات الفية العداتية العالية وتسويقي” 

تطور مفهوم التقنية الحيوية الزراعية بمرور 


العدد(97) شوال ٠17اه‏ 


ل ال الي لضا الرقمة 
وفسيولوجيا النبات والحيوان, والفيزياء الحيوية. 
بهدف إكثار الآنواع النباتية والحيوانية المرغوبة 
وتطويرها ودراسة مكوناتها العضوية والوراثية 
والكيميائية والاستفادة من ذلك 2# إنتاج أنواع 
مضاعفة جديدة تخدم الإنسان والكائنات الحية 


الآخرى؛ وتقاوم الظروف البيئية الصعبة . 


أنواع التقئيات الحيوية الزراعية 


ار اه 
وتطورت بمرور السنوات منذ أواسط القرن الماضي. 
وتم تقسيم تلك التقنيات إلى نوعين باختالاف 
طريقة التعامل مع الخلايا النباتية أو الحيوانية , 
وداللك كما يلي 
6 11 اك 
الإنتاج السريع لمواد نباتية موحدة الصفاتء وعالية 
الجودة؛ وخالية من الأمراضص: بطريقة فعالة 
ومنخفضة التكلفة؛ ويمكن بعد ذلك إكثار النياتات 
أي بيئة أخرى 4 ظروف محكومة بصرف النظر 


- تضحخيم المادة الورائية: وهى تقبية تستحخدم 


ا 





اه جهازالدوران الحراري. 


2 جهازا لدوران الضوئي. 


العدد(97) شوال ٠‏ 1اه 


ودراسة العلاقات التطورية بينها. ويمكن استخدام 
نفمس التقنية ‏ تشخيص الميكروبات 2# الأغذية 
والأعلاف. ويتم إجراء هذه التقنية بجهازي الدوران 
الحراري والدوران الضوئي. 

"- الدلائل الجزيئية: وهي الحصول على نمط 
وراثي يميز النبات أو الحيوان. وتستخدم الدلائل 
الجزيئية بأشكال مختلفة © رسم العلاقات 
التطورية بين الأنواع النباتية أو الحيوانية؛ كما يمكن 
استخدامها 4# الإسراع بعملية الانتخاب 4# عمليات 
التربية التقليدية والتحسين الوراثي. 

؛:- إنزيماتا لقطع وتحديد المورثات المرغوبة: وهي 
إنزيمات متخصصة > قطع الدنا حيث تستخدم 
تلك الإنزيمات # تقطيع الدنا. وتسهل عزل بعض 
المورثات المرغوبة من مصادر نباتية لاستخدامها 2 
التحوير الوراثي للحصول على صفات مرغوبة. 

ه- تطعيم الحمضن النووي 4 الخلية:ويقصد 
به دمج مورثات من مصدرين مختلفين؛ ويمكن 
تطبيقها 4 إنتاج محاصيلء أو حيوانات أو أسماك 
00000 بإضافة عوامل وراثية أو صفات 
جديدة معينة؛ مثل مقاومة الأمراض. 

-١‏ الاستنساخ: ويستخدم لإنتاج أعداد متطابقة 
ا 


وسوف تشاول ذلك بالتفصيل 2 مقالة مستقلة. 


- التحوير الوراثي: وهي عملية شائعة 4# النبات, 
ويحدث بنقل المورثات من نوع نباتي إلى آخرء بهدف 
الحصول على صفات مرغوية. وسوف نتناول ذلك 
م يان لل 

/- التلقيح الصناعي ونقل الآجنة: ويقصد 
بالتلقيح الصناعي نقل الحيوانات المنوية من الذكر 
إلى رحم الآنثى بعد حثها على التبويض باس تخدام 
هرمونات محفزة. أما نقل الأجنة فيتم فيه إنتاج 
الآأجنة خارج الرحم, ويتبع ذلك انتخاب أفضلهاء 
ومن ثم نقلها للرحم حتى مرحلة الولادة. وهاتين 
الطريقتين تستخدمان # فطاعي الثروة الحيوانية 
والآسماك للإسراع ببرامج التربية» وتشخيص 
الأمراض وإنتاج لقاحات عالية الكفاءة. 

4- هندسة البروتينات: وتعتمد على مفهوم 
التحوير الوراثي من أجل إنتاج بروتينات محددة 
أوبروتينات جديدة , ويتم ذلك عن طريق تعديل 
تركيب البروتين بتغيير أو إزالة أوإضافة أحماض 
أمينية: أوتعديل الشكل الفراغي للبروتين؛ ويتبع 
ذلك تفير الوظيفة التي يقوم بها هذا البروتين؛ 
وهي تقنية لها تطبيقات مفيدة؛ مثل: الإنزيمات 
والمحفزات الحيوية (81003]21/505) التى تسهل 
إتمام التفاعلات الكيميائية. 


-٠‏ تسلسل المادةالوراثية: وتعتمد على قراءة 


المورث المسؤول عن الصفة المرغوبة 





#ا عملية تطعيم الحمض النووي . 


المورث ١‏ لحامل 


ل الدتا بالكلية بم تطمييةه 
| بالمورث الحامل للصفة 
١‏ المرغوية 


التقنة 






تسلسل النيوكليوتيدات المكونة للمورثات؛ وبها تم 
إنجاز مشروع الجينوم البشري (وسوف نتناول 
ذلك بالتفصيل # مقالة مستقلة)؛ وهي وسيلة 
ال ا لت الك ارام 


الوراثية والبيئية. 


أهمم تطبيقات التقنية 
الحيوية الزراعيه 


ا لات ال اوه 
الزراعية على تحسين الخصائص العامة للمحاصيل 
ل 04 فشنت رك 
الات ا ين إلا هشه لك 02 
طريق نقل وإدخال مورث أو أكثر يعمل على تفعيل 
ا ل كت 
المورثات بما يزيد من نشاط أو تثبيط مادة معينة ‏ 
النبات: ومن أهم تلك التطبيقات ما يلي :- 

-١‏ نباتات غير بقولية مثبتة للنيتروجين الجوي: 
وتتم عن طريق عزل المورثات المسؤولة عن إفراز 
الإنزيمات المثبتة للنيتروجين الجوي وتحوله إلى 
نيتروجين عضوي - تلك المورثات موجودة 2 
النباتات البقولية؛ مثل: الفول والفاصوليا والعدس- 
ومن ثم نقل تلك المورثات إلى نباتات الحبوب؛ مثل: 
الذرة؛ والقمح, والأرزء والشعير بحيث يمكن لهذه 
ات ا 2 الات انر مشاه 
النيتروجيئية . 

؟- نباتات مقاومة للحشرات والأمراض والحشائش: 
ويعد انتاجها ذو أهمية كبيرة 4# الحفاظ على البيئة 
وزيادة إنتاجية المحصول ؛ وقد تم استخدام مورثات 
معزولة من البكتيريا (1/11/111191611515 115 |2011 ) 


التقنية 






على مورث ينتج بروتينا ساما يؤدي إلى تمزيق 


ا ا 
4 إنتاج العديد من النباتات المقاومة للحشرات. 
مثل: القطن:ء والذرة: والآرزء وفول الصويا. ولا 
ا ا ا لك 
تزايد مستمر. 

كما يعد إنتاج نباتات مقاومة لمبيدات الحشائش 
باستخدام التقنية الحيوية أول تطبيق لهذه التقنية 
على النطاق التجاري . وتحتوي مبيدات الحشائش 
على مادة فوسفينوثريسين (11201111012م8605) 
الذي يقتل النباتات بإعاقة الإنزيم الممسؤول عن 
عملية تمثيل النيتروجين وإزالة سمية الأمونيا . 
وتحتوي النباتات المقاومة لمبيدات الحشائش على 
مورث بكتيري ينتج إنزيم يتخلص من سمية مادة 
الفوسفينوثريسين, ومن أشهر تلك النباتات التي تم 
تحويرها نبات فول الصوياء والقطنء والذرة . 

ومن الجدير بالذكر أن استخدام التقنية 
اه دسم يد ارا 
حيث نتجت محاصيل تحمل صفة المقاومة للأمراض 
الفيروسية أو البكتيرية أو الفطرية ؛ ومثال ذلك 
المورث (26221) الذي منح نبات الآرز مقاومة مرض 


اله كا 00 





اق نبات القطن المقاوم للحشرات. 


*- نباتات مقاومة للظروف القاسية: 

وتتطلب توفر إمكانيات وتجهيزات وكفاءات 
عالية . وقد تم إنتاج نباتات كثيرة مقاومة للظروف 
غ2 
اا ل ل الا الشلة 2 للك 
ام 
القطن: الطماطم. 
؛- إنتاج البلاستيك: حيث يتم عزل أو استنساخ 
المورثات المسؤولة عن إنتاج إنزيم يحث على تكوين 
بعض المركبات الأولية لإنتاج البلاستيك والموجود 
4 نبات (41302000515): ومن ثم نقله إلى المادة 
الوراثية للنبات المطلوب إنتاجه للبلاستيك. 
- إنتاج ألياف حيوانية وبرية ذات متانة عالية: 
ويتم عن طريق عزل المورثات المسؤولة عن إنتاج 
الخيوط المتيئة الموجودة لدى العنكبوت؛ ومن ثم 
نقلها إلى الماعز لإنتاج خيوط وبرية ذات قوة ومتانة 
عالية ( أقوى من الفولاذ 0٠‏ مرة) ؛ لكن تطبيق 
هذه التجربة يتم على المستوى العملي فقط أما على 
الممستوى التجاري يتطلب الكثير من العمل والجهد 
ال ال 1 ا الاك 
-١‏ إنتاج بروتين أحادي الخلية: ويجب أن يمتاز 
بنسبة عالية من البروتين الخام والأحماض الأمينية 
ال و لس لا ام الأميسة 
غير المرغوب فيها . ومن فوائد هذا البروتين رفع 
كفاءة الإنتاج الحيواني: واختزال مساحة الأراضي 
الزراعية المخصصة لإنتاج المحاصيل الأخرى . 
- نباتات أخرى ذات خصائص أخرى مهمة: 
وتتمثل فيما يلي : 
لل 7 


المحتوى على مورث « البيتاكاروتين» للتغلب كن 


العدد(97) شوال ٠‏ 17اه 


مشكلة نقص الحديد . كذلك إنتاج البطاطس ذات 
المحتوى العالي من النشأ. 

- تحسين خصائص الشكل واللون والطعم 2# الثمار 
والبذور. مثل: الطماطم, والتفاح, والفراولة. 

- تأخير نضج بعضي الثمار وزيادة قدرة بعض 
اكات درفنم اش ات لك الامار 
بعض العناصر. 

- تطهير البيئة من المخلفات الكيميائية 
باستخدام بكتيريا محورة اب القدرة على 
ل كش الت : اشام دل شاه 
بسيطة غير ضارة . 

- استخدام النبات أو الحيوان كمفاعلات حيوية 
لإنتاج اللقاحاتب# ثمار بعض الفواكه وألبان 
الحيوان: ويتم فيها إدخال المورثات الخاصة 
ا ل 
الموزء أوإدخال مورثات تحسين إنتاج 
ال اد 

- رفع إنتاجية الحيوان من اللحم واللبن . بإدخال 
مورثات مسؤولة عن تقليل الدهون. ومن ثم زيادة 


كمية اللحم على حساب الدهون. 


الجهودالبدوله 


تواصلت الجهود المبذولة على مستوى دول 
العالم المختلفة ومنظمات الأغذية والزراعة حول 
التقنية الحيوية وتعددت تلك الجهود مابين نشرات 
ومؤتمرات وعروضن لنتائج تطبيقية . وفيما يلي 
سنعرض هنا بعض الأمثلة على سبيل المشال 
الحكدة 
« الجهود العالمية 
ل ا 
الل 222 اسشهه 


العدد(97) شوال ٠17اه‏ 


بوضع الاستراتيجيات التوجيهية المعنية بالآمن 
الغذائي للأطعمة المشتقة من الكائنات المعدلة 
00 كما قامت بتأمين وسائل المساعدة والتدريب 
للباحثين # مجال التقنية الحيوية الزراعية وتأمين 
معلومات علمية عنها . 
٠‏ الجهود الإفليمية والدولية 

ا الت الل انار الرراعة 
تعد أحد أهم التحديات لزيادة إنتاج الغذاء 
ال ال ل ل ا 
0 
ا 0 
ا ا ات الال 
المحسنة الأرز .القمح؛ الذرة:؛ القطن: الطماطم: 
البطاطس.ء الخيارء الباباياء الدخن. أما 4 الهند 
فقد تم توفير المصادر البشرية والبنية التحتية 
ل سه 
الموالح واللبنء كما تم زيادة إنتاج محصول الهيل 
بنسبة ٠غ“‏ باستخدام تقنية زراعة الآنسجة. و 


ا لت لقره 


الاتانة ارت ارا اماف ل لفن 





#ا درناتالبطاطس ذات المحتوى العالى من النشأ. 


الحيوي. أمالك بعض الدول الأفريقية فقد بدأت 
ا 
وتقليل انخفاضن إنتاجية المحاصيل الناتجة عن 
ا و ا لير 
الخالي من الأمراض ؛ وجنوب أفريقيا زرعت 
القطن المقاوم للافات . وزيمبابوي استخدمت 
اماما ل مالا ارو ا ا 
٠‏ جهود بعض الدول العربية 

تضافرت الجهود ث بعضن. الدول العربية 2 
مجال التقنية الحيوية الزراعية: ففي المملكة العربية 
السعودية بدأت الجهات المختصة بالبحث عن وسائل 
ال ل الي 
ل ا ا 
حيث يمكنها تحمل الظروف البيئية غير الملائمة: 
بالإضافة للخطط الاستراتيجية للتحسين الوراثي 
للإبل والدواجن المحلية . أما ل مصر فهناك خطط 
لإنتاج أصناف نباتية تتحمل الملوحة والجفاف, 
لاسا 1 اتات ان شه اسه 
واستخدام الطحالب الخضراء كسماد عضوي. 

قامت الجزائر باستخدام التقنية الحيوية ب 
إكثار البطاطسر والئخيل المحورة لاسا سام 
للظروف البيئية القاسية ‏ كما قامت المغرب بإنتاج 
عنب وبطاطسس خاليين من الأمراض الفيروسية 
كما تجري بعضن الأبحاث حول تثبيت النيتروجين 
الجوي بواسطة الأشجار .أما 4 الأردن فقد تركزت 
البحوث حول إنتاج أصناف من الحبوب والمحاصيل 
الأخرى عالية الإنتاج والتي تتحمل الظروف المناخية 
الصعبة؛ وقد تم إنتاج القمح والبطاطس والطماطم 
والخيار التي تتحمل الجفاف والملوحة والمقاومة 
ادا 


يتضح مما سبق أن الدول العربية تتفاوت فيما 


التقندة 






بينها جح مدى اهتمامها بالتقنية الحيوية الزراعية 
وتبنيها ودمجها مع الجهد الوطني للتئمية؛ فبعض 
الدول يتوفر لديها الاهتمام ولكن لا تتوفر لديها 
الإمكانيات. والبعض الاخر لديه سياسات وبرامج 
بالتقنية الحيوية التقليدية؛ ويقتصر الجهد # تلك 
التقنيات الحديثة على علاقات شراكة أو تعاون مع 
ا كت 
وبرامج تشتمل على سياسات وطنية للاستحواذ على 
التقنيات الحديثة بالإضاقة إلى روابط # الخارج 
من القطاعين الحكومي والخاص. إضافة إلى ذلك 
فقد تم إنشاء معاهد ومراكز بحثية 4# معظم الدول 
العربية لتواكب التطور # هذا المجال . 
اللتشفالاص سه 

تعد التقنية الحيوية الزراعية طوق النجاة 
للبشرية أجمع وذلك لمجابهة المشاكل المختلفة 
الناتجة عن نقص الغذاء والطاقة , إلا أنه مع 
اتفاقنا مع إيجابياتها فلابد من وضع محاذير 
وضوابط تطبيقية وما بعد تطبيقية والتي تشمل 
قيامس مدى الصلاحية لمنتجات الاستهلاك 
الآدميء حيث أن الهدف الأسمى للعلم هو 
ا ل انه 


الذي مكل محور الحياة : 


الراك 
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(ع1851328) قرب مديئة كيرونا الواقعكة 2 منطقة القطب الشمالى بسرعة 


إطلاق بلغت + عقدة وارتفاع 54و "5غ كلم. حيث ثم تحميله بمجموعة من كواشف 


الإشعاعات الكونية (6]055عع6]ع0 /(إ18 0052110)) محفوظة داخل هيكل 
مضغوط (11ع51 11655111160): سيقطع البالون المسافة بين السويد وكندا هايوا 
المحيط الأطلنطي ليتوقف 2# الشمال الغربي من كنداء ومن ثم يهبط للأآرض 
بواسطة باراشوت؛ وسيتم تأمينه وتغطيته؛ ومن ثم حمله بواسطة طائرة مروحية 
(هيلوكويتر) الى محطة الفضاء ماك ميلان (1111132 ع513) يفانكوفرء كندا . 

يشير جون كليم الباحث المساعد بقسم الفيزياء والفلك 4# معهد بارتول 
التابع لجامعة ديلاوير وقائد الفريق البحثي إلى أن الإشعاعات الكونية عبارة عن 
إشعاعات فائقة الطاقة - صادرة عن انفجارات النجوم- وتدخل 2 غلافنا الجوي, 
وأن كتلة هذه الاشعاعات الكونية نشأت من موجات الصدمات القوية الناتجة عن 
الانفجارات الكونية. 
يضيف كليم قائلا: «إن الاشعاعات الكونية لها آثار صحية بالغة على رواد الفضاء 
والعاملين 4 مجال الطيران: وتتمثل تلك الأضرار 4 إتلاف المادة الوراثية 
(1014): وزيادة خطر الإصابة بالسرطان؛ وإعتام عدسة العين: وبعض الآمراض 
العصبية الاخرى». 

قامت وكالة الفضاء الآمريكية ناسا )١14.54(‏ بتقديم دعم لهذا المشروع يقدر 
بنحومليون دولار. بحيث يكون هناك تعاونا بحثيا علميا بخصوص تصيميم البالونات 
الاستكشافية واجراء المزيد من البحوث المتعلقة بالإشعاعات الكونية بين جامعة 
ديلاوير بالسويد ومركز كولومبيا الفضائي البحشي 2# بلستين - تكساسء الولايات 
المتحدة - يتضمن التعاون العلمي بين الجانبين إطلاق بالونين استكشافيين معبآين 
بالهيليوم أحدهما يحمل معدا ت إلكترونية منخفضة الطاقة 
(تآتآمآ-قدمتاعع 11 لإعتعمظ 0177) والأخر لحخسل. الغبدات. الالكترونية 
الفرعية المضادة للدوران (415502 -013(1030 0101131 طناذ متاعع | - أمظ ). 

ويضيف كليم أن البيانات التي سيجمعها البالون الاستكشالك ستستخدم 
لدراسة التغيرات الشمسية (510011121101 50131) واختلاف الإشعاعات الكونية 
المرتبطة بالنشاط الشمسي. 

يمكن لبالون (41:502) الكشف عن وجود الإلكترونات ذات الطاقة العالية 
التي تصل إلى ٠١‏ جيجا إلكترون فولت. حيث يحتوي البالون على أنظمة 
كاشفة للإشعاعات إضافة الى جه از مطياف مغناطيسى 
(1عا5060]1010 ن1اعمع113) لتحديد الشحنة الإلكترونية للجسيمات وكتلتها و طاقتها. 

تعد غرفة الشرارة هي المكون الرئيس # هذا البالون. وهي إاحدى غرف 
البالون الخمس التي توجد بشكل متوازيء وتتكون تلك الغرف المتوازية من صفائح 
ألومينيوم متصلة 4 نمط متبادل يتوسطها مزيج بطيء الحركة من غازي النيون 
والهيليوم: وعندما يمر الجسيم التحون كلذل الذرق فانموترك ثرا غجارة هن 
أيون» وعندما تتراكم الآيونات يتولد مجال إلكتروني عالي يعمل على تسريع 
هذه الأيونات باتجاه صفائح الألومينيوم مكونا شرارة حمراء عمودية يمكن 
رضدها ‏ وشحيايا يراشطسةة كا ميسرو ا مزووهة كار ذش مشهرنة ذانيا 
(للنن) - تتتعصةن عع عل لعامنامع-عع تقطن "تمعصلل). 

بوكس كتيم أن العول لا يز ال مسكييرا لدواسة مقمنقة هيخ كرقية تاشر الحقل 
المغناطيسى المتغير للشمس على تزايد كثافة وكمية الإشعاعات الكونية الضارة 
بالإنسان, ومن ثم إيجاد الوسائل المناسبة للتخلص منها. 
المصدر: 


(22.2009 11357) جم».21197 0م5162 .1177 


التقن ة الحدو 


د. محمد بن بروجي الفقيه 


إن مشكلة التلوث البيئي ليست مشكلة 
جديدة أو طارئة بالنسبة اللآرض؛ وإذما 
العديد شيا هو زناذكه كها وكوعا وكيق 
عصرنا الحاضرء فخلال العقود القليلة 
المنصرمة - ومع تجاوز عدد سكان الأرض 
لحاجز الستة بلايين نسمة؛ وما صاحبه 
من ثورة علمية وصناعيه - تم إنتاج كميات 
هائلة غير مسبوقة من المخلفات الصناعية 
والملوثات التي امتلأت بها أرجاء كوكب 
الأرض وأصبحت عبئا على البيئة. 

يقدر العلماء أن ملايين الأطنان من الملوثات 
الهواقية يكم إطلاقينا ستويا إلى الغلاقف الحوى, 
وأن معظم هذه املوثات هى من صبلع الإتمان: 
شاملة عوادم السيارات والشاحنات وأدخنة 
الضائع ونحظاك الطافة وحراقق القابات: 
لقد امتدت يد الإنسان المخربة أيضا إلى المياه 
على سطح كوكب الآرض من مياه جوفية وأنهار 


وبحار وبحيرات فأصبحت # حالة يرثى لها 
نتدة مانواقيى فيا من الغاقفات الصنافة 
والبشرية والحيوانية. أما التربة على سطح 
كوكب الأآرض فلم تنجوهي الآخرى من التلوث 
اشحة الاستعمال العشواقي والكنف للسقصيات 
الزراعية والمبيدات الحشرية:. ورمي وطمر 
النفايات غير المعالجة. شكل )١(‏ . 





"ا شكل )١(‏ رسم توضيحي يبين بعض مصادر التلوث البيئي للهواء والماء والترية. 


اليد أبيا 
العويةاليلية 











تعدت مشعلة التلوك البيقى النطاق الاقليم 
وافتححيت مشكدة غااية لا تفترقف بالحدده 
السياسية ولا الإقليمية؛ لذلك يلاحظ أن هناك 
قلقا متزايد) من قبل المجتمع الدولى بحيال التلويث 
البيئي؛ ما أفكى يكثيرن من الدول التقدمة 
اوضر سرس سين لكر 
بشكل مكثف على زيادة الوعي لدى المستهلك 
كاسحارئة الحدشنة هزه الكتاهرة. وذ نقين 
الوقت تسارضت خطى البحث العلمي والتطبيقي 
لتوليك التضنيات الهتدسية والحيوية الحد به 
للحد من أو تقليل التلوث البيئي عن طريق إيجاد 
طرق تصنيمية أقل,ضررا عدي البيكة وإنشاج 
ات ييه 


تنقسم الملوثات البيئية إلى ما يلي :- 
© مركبات طبيعية 
056 
الملخلقات التاتعة من معارسة الاسان تحياته 
اليومية؛ وهي تشبه 2# تركيبها المركبات الطبيعية 
الموجودة 4 الطبيعة؛ مما يجعلها هدفا سهلاً 


اشير يا 
العيوية اليلية 


للتحلل بواسطة الكائتات الحية الدفقيقة هه فيقة الموجودة 


بحبورة ظطبهية نظ البيكة كتلك اموحودة د 
الترية والمياه. لذلك فإنه ليس من المستغرب أن 
تعتمد كثير من العمليات التي تستخدمها حالنا 
الوكالات العامة والقطاعات الصناعية لمعالجة 
النفايات والملوقات بشتى أشكالها اعتمادا كبيراً 
على النشاط الميكروبي. ولكن تكمن المشكلة ف 
أن كمية هذه الملوثات قد تفوق بمراحل قدرة هذه 
الكائنات على تفكيكها ‏ الظروف الطبيعية. 
© المركبات الكيميائية الغريبة 

تشمل المركبات الكيميائية الغريبة 
(0161016315) 23262010116) مجموعة كبيرة 
متنوعة من المركبات الصناعية التي لا توجد 
بصورة طبيعية ب البيئة: وإن وجدت فبكميات 
قليلة جدا :وهى عبارة عن المركبات أو المخرجات 
الكيميائية الصناعية التي تنتج بطرق غير 
حيوينة ولين لها سا ينائليهان2 الظطبيعة «مثل: 
مبيدات الحشرات (265016©1065): ومبيدات 
الأغشات (5ع11210ع11): واليلا ستيك. 

تكمن خطورة المخرجات الكيميائية الصناعية 
4 قابليتها للتراكم # النظم البيئية المختلفة 
بمرور الزمن, مشكلة بنالك بخطرا محدقا يهيدد 
ضبحة انها زيعلفا بأن يعطى هذه المركبات قوب 
#4 الدهون (2010]165عغ ع1طنا521-501), 
ممايزيد من احتمالية تراكمها 4 الدهون 
الطبيعية لأجسام الحيوانات: وعند استخدام 
الأشسدان لهذه الحيؤانات كمضصدر للقذاء تتفل 
هذه المواد السامة لجسمه. وبالرغم من أن هذه 
المواد الكيمياتية من صنع الإنسان إلا أن بيئتنا 
الطبيعية لا قخلور يق الكائنات الحيةة الدرقيعة 
القادرة على تكسير وتحليل هذه المركبات. 2 
الحالات التالية: 
عتما كو هذه اللواد الصتعة مشابية د 
تركيبها الكيميائي لمواد طبيعية. بحيث تتعرف 
عليها إنزيمات الكائن الحي وتستخدمها كمصدر 
كربوني لإنتاج الطاقة 
-١‏ عن طريق ظاه رة الآيض المرافق 
(2051©135011512)): بحيث ينتج الميكروب 
موعن نموه الطبيعي إنزيمات لها القدرة 
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تطييقات التقتية الحيوية 


التطبيغات الدوائية والصحية 


عصيل ( 
التطييقات ا "حر اكّية والرضابية 
البيثة العاصة تللشغشداع والدواء 





ةب الحيوية 
اللاختيارات دات االسنفاكة العهالية 
ؤراصة الطاذيا اله كختبارات االعشمر يذه 5 








حمطي 


اليتدشة المكيديائية 
الفيزياء 
علوم الورائةبينن 


المكتيسياء الحصيويد 


الل حياء الن قشيسهة 


التقنيات الحميو به الزواحمية 
المماسسيل المصور 5 ورائيا 


الحيوانات المحورة ورائيا 


| تقنيادت البتدسة الورائية 














آثر االعذور 


1 تحط وله ا ا 
تربية اللأنسنفاكفت 
ع2 اللسائسة السموية 
لحي 2 التصوير الورائي 
ريص ا الإاستخلااصس الحيوي 









علوم وشائف الا عضشباء 


الخصاةء 


شكل (1) شجرة التقنية الحيوية: ترمز جذور الشجرة إلى مجمل العلوم الطبيعية والهندسية التي تساهم # التقنية الحيوية. 


على تكسبير هده المواف. 
"- عن طريق تكييف وتطويع الميكروبات 
لاستخدام هذه المواد الكيميائية كمصدر 
للطاقة 

وبالرغم من قدرة الكائنات الحية الدقيقة 
الاستثنائية على التكيف الطبيعي لاستخدام مثل 
هذه المواد وتعديل بنيتها الكيميائية أو تفكيكهاء 
الآأآن عملية كيف :وقطور الأحياء الدقيقة 
تحدث ببطء ويفعالية محدودة. لذلك فإن تدخل 
الإنسان 24 هذه الحالة يعد سروري] لتسريع 
عملية انتخاب الأحباء الدقيقظة ذان الضفات 
الورائية المرغوبة عن طريق استخدام تقنيات 
الهندسة الوراثية الحديثة؛ وهذا ما يمثل جوهر 
الثقنية الحيوية البيتية: 


مفهوم النقنية الحيوية البيئية 


عرف العلعاء الثقتية الحيوية يشكل مطل 
بآنها عبارة عن مجموعة من التقنيات العلمية 
المختلفة التي تُستخدم لتسخير الخلايا أو 
الكائنات الحية أو مواد منها لصنع أو تعديل أو 
تحسين منتج معين أو لتطوير أو تحوير كاتنات 
حية لاستخدامات معينة قد تكون ذات قيمة 


وفائدة للإنسان. تطورت ب غضون السنوات 
القليلة الآخيرة علوم التقنية الحيوية حتى 
أصبحت ركيزة أساسية لمختلف الأنشطة الحيوية 
التي تبسن حياة الا ا و2 0 


ب 0 الحلول 
المجدية والحاسمة لكثير من مشكلات الإنسان 
المخاصوه شكل را 

تتفنوع المجالات البحثية للتقنية الحيوية 
لتشمل عدة مجالات منها - على سبيل المثال 
لا الحصر- مجال تحسين الإنتاج النباتي 
والحيواني: والإنتاج الصناعي. والطب والرعاية 
الصحية. ومجال الطاقة, و مجال البيئة: 
وغيرها؛ مما قد يستجد من مجالات بحثية 
بهدف تحسين وتطويع إمكانات الكائنات الحية 
من أجل خدمة الإنسان. 


استخدامات التقنية الحيوية البيئية 


هناك الكثير من أمبحة استخد امات الققنية 
الحيوية البيئية التي تمس بشكل مباشر أو غير 
مباشر حياة الإنسانء ومن نطاقات استخدام 
التقنية الحيوية البيئية ما يلي: 
© مرحلة التصنيع 

يمكن للجهات التصنيعية - أثقاء مرحلة 
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التصنيع - أن افيد ويشكل فمال ميخ الكائئنات 
الحية أو أجزاء حيوية منها - والتي تعمل 
بحسووة كتادة بعتنس وهات الحسوازة العادية 
مقارنة بعمليات التصنيع الكيميائية؛ والتي 
تتم عند درجات حرارة وضغط مرتفعتين - 
وبالتالي فإن استخدام مثل هذه الكائنات كبديل 
عمليات التصنيع سوف يؤّدي إلى تقليل 
التكلفية التحصنيعية؛وزياذة الأآغنان.ة مناطق 
العملء بالإضافة إلى المحافظة على البيئة من 
الآثارالمدمرة لعمليات التصنيع الكيميائية 
التقليدية؛ وإنتاج مخلفات بكميات قليلة؛ وتقليل 
الاعتماد على المصادر غير المتجددة:؛ وقد 
يكون لاستحدام التدتيات الحيوية البيثية مردودا 
افتجياديا ملعوبا: حي يبكن استهداد 
الكائنات الحية الدقيقة لتحويل المواد الخام 
العضوية قليلة التكلفة إلى منتجات ذات قيمة 
مرتفعة؛ كذلك يمكن استخدام الإنزيمات 
عالية التخصصية لإنتاج مواد ذات نقاوة عالية 
إذا ما قورنت بمثيلاتها التي تنتج بواسطة 
التفاعلات الكيميائية. 
© إدارةالثفايات 

يضائحب كل الجتاعاثت هادة مكلف سياقلة 
متدفقة. ويشترط لإطلاق هذا النوع من المخلفات 
جحغياء الحاو أن كون انب تاها على البينة 
والنظم البيئية الطبيعية: وعليه فقد لجأت كثير 
من الجهات الصناعية المنتجة لمخلفات سائلة 
غير آمنة إلى إنشاء مواقع متخصصة للاستفادة 
من الكاكنات الحية الدقيقة لمعالجة الملوثات 
الموجودة #4 مثل هذه المخلفات. 
© التحكم بالتلوث 

يتعدى استخدام الكائئنات الحية 4# المجالات 
السابقة إلى عوامل تنظيف إضافية تسهم وبشكل 
فال # التحكم بالتلوث البيئي. فعلى سبيل 
المثال يمكن استخدام الكائتنات الحية الدقيقة 
والإنزيمات كبديل لكثير من المواد الكيميائية 
السامة والخطرة لتنظيف الأجهزة وأسطح 
العمل وأنابيب المجاري من الزيوت والدهون 


والكلف اك العطيوب ركه نات عر بذك يمكة 
استخدام الكاتنات الحية كأجهزة كشف حيوية 


يقصد بالمعالجة الحيوية (1810162060126100) 
استخدام النظم الحيوية ( الميكروبات والئياتات) 
لتقليل التلوث الهوائي والمائي والأرضي. عن طريق 
تكسير وتعليدل الملوفات الككرا كمة. كن العالحة 
اتحيوية باببقخد ام الركرويات الأكثر انتشارا بين 
تقنيات المعالجة الحيوية الأآخرى. حيث تستطيع 
هذه العاتنات الحية النققة كسير كتير من 
اكوكيات الكيميافية اللكوتة الما كات واستكد اهها 
كمصدر غذائي أثناء نموها. تختلف آلية التكسير 
الحيوي باختلاف الميكروبات المستخدمة ويعتمد 
ذلك بشكل أساسي على نوعية الأيض للميكروب, 
فهناك أنواع من الكائنات الحية الدقيقة الهوائية 
(701ع4) التي تحتاج إلى الاكسسسية سلفناً 
هناك أنوا اع ار ى لا هوائية (0012آ2261م) 
تستطيع إتمام تكسير المواد الكيمياتية والملوثات 
بدون الحاجة للأكسجين. بالإضافة إلى ذلك 
هناك أنواع اخوى قن الكائنات الحية الدقيقة 
الستكدمةة عملباف الماتحة الأخماضة بالرغم 
من عدم اعتمادها على الملوثات الكيميائية 
كمصدر للطاقة. و4 هذه الحالة يتم تكسير 
الملوثات الكيميائية بآلية تعرف بالآيض المشترك 
(جط115[هطة)عمحطم0) , حيث تقوم السسسازات 
الأيضية للكائن الحي أثناء نموه الطبيعي بإنتاج 
مركبات أو إنزيمات تعمل على تكسير الملوثات 
بصفة غير مباشرة. وقد استفاد العلماء من 
ظاهرة الأيض المشترك لإنجاز عمليات التحلل 
الحيوي التام الذي يتم من خلاله نزع السمية 
بالكامل عن طريق معدنة ال ملوثات إلى ثاني 
أكسيد الكربون والماء ومركبات أخرى غير 
غضوية غدوبة المندية يدلا طن عمليات التحلل 
الجزئية التي قد توّدي إلى تكوين مركبات 
وسطية ذات سمية عالية. فعلى سبيل المثال يؤدي 
التحلل الحيوي غير التام لمركب رباعي كلوريد 
الإيثيلين (ع165[اء1010طع2)ع1) - مركب 
يدخل 4 تركيب صناعة المنظفات - إلى إنتاج 


اليد أن 
الفيوية اليلية 







مركب فيئيل كلوريد . وهو مركب مسرطن وشديد 
السيفية: 

قد يحدث التحلل الحيوي بصورة تلقائية بدون 
تدخل الإنسان. ويسمى 4 هذه الحالة بالمعالجة 
الحيوية الحقيقة (81016106013261012 ©12111051) 
إلا أنه كشير من الأحيان قد لا تكون الظروف 
الطبيفية مواقي أوقل لا تكون مكالبينة ماما بسب 
نقحن الاكسحين أو المواد المقذية أوحتئ الكائنات 
الحيةالدقيقةالمناسبة. يساعد تدخل الإنسان 2 
مثل هذه الحالة - عن طريق توفير النواقص - 2 
إتمام عمليات التحلل الحيوية. فعلى سبيل المثال 
أدى ارتطام ناقلة النفط العملاقة التابعة لشركة 
إكسون فالديز بالصخور بالقرب من شواطئٌ 
ألاسكا عام 1144م إلى تسرب النفط على مساحة 
تقارب ٠١‏ آلاف ميل مربع على شواطى ألاسكا 
محدثا واعودة هر أهيواً الكوارث البيئية 4# التاريخ, 
وي محاولة لتسريع عمليات تكسير بقعة الزيت 
قامت السلطات المختصة بج حينه بنثر كميات 
وقيووة من تفز يات على رقة الزييت يف محاولة 
لتحفيز عمل الميكرويات المحللة للنفط. 

خلاصة القول. # هذا المجال أن تقنيات 
المعالجة الحيوية يمكن أن تستخدم للتقليل من 
أوإزالة المخلفات الخطرة الموجودة 2# البيئة, 
ا يننا استخدام هذه التقنيات استبافياً 
كعالحة الكلقابت الصبناعية قبل مقادوتها جراكة 
الإنتاج والتصنيع: ومن أهم مجالات المعالجة 
الحيوية ما يلي : 
© مياه الصرف الصحي والمخلفات الصناعية السائلة 

557 الكائنات الحية الدقيقة بشكل روتيني 
4 معامل معالجة مياه المجاري للتخلص من كثير 
من الملوثات الشائعة قبل إفراغها خ الأنهار أو 
البحار, ولكن زيادة التلوث الصناعي وإنتاج 
ملوثات غريبة على البيئة استوجب إيجاد تقنئيات 
جديدة تستطيع وبصفة خاصة إزالة هذه الملوثات. 

إن تركيب وتركيز مياه الصرف الصناعي 
تحتلقف من ضناعة الى صثاعة وف متشأة الى 
أخرى. كما تختلف مياه الصرف الصناعي عن 
مياه الصرف الصحي #2 أن الأولى تحتوي على 
مجموعة من المخلفات والنفايات الصناعية 
ذات المصادر المختلفة والطبيعية المتباينة: 


اشير يا 
العيوية اليلية 







ا 0 


: لم كَنية 
ميد سطس وال يي 
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شكل (؟) رسم يوضح ألية تلوث المياه الجوفية عن طريق تسرب الملوثات لباطن الترية, 
مشثل: مركبات النيتروجين والفسفور والمعادن 
الثقيلة و المركبات المكلورة. 

تشمل طرق المعالجة الأحياتية الحديثة 
عمليات المعالجة اللاهوائية والمعالجة الهوائية 
باستخدام المرشحات الحيوية, والأغشية 
الحيوية؛ والمفاعلات الحيوية. يمكن خفض تكلفة 
معالجة مياه الصرف الصحي والصناعي عن 
طريق تحويل هذه المخلفات الى مركبات نافعة, 
فعلى سبيل المشال يمكن إزالة المعادن الثقيلة 
ومركبات الكبريت من المخلفات الصناعية 
بواسطة بكتيريا تعتمد على الكبريت # نموها. 
ثم يمكن إعادة استخدامها مرة أخرى. ومثال 
آخر هو إنتاج علف الحيوانات من الكتلة الحيوية 
الفطرية الناتجة بعد عمليات إنتاج البنسيلين. 
© مياهالشرب 

هناك قلق متنامي من التدني المستمر لجودة 
يا هر شه در ا ا لسماس يانه 
أو النباتية أو الحيوانية أو المعدنية أو الصناعية 
أو الكيمائية التي تلقى مباشرة ب مصادر المياه 
كالبحيرات أو الأنهار: أوعن طريق تسربها للمياه 
الجوفية. شكل("). من هذا المنطلق تبرز أهمية 
استخدام التقنيات الحيوية البيئية لاستصلاح 
وتنقية المياه الملوثة واعادة استخدامها. 
© الهواء والنفايات الغازية 

يقصد بالنفايات الغازية الغازات أو الأبخرة 
الناتجة عن المنشآت الصناعية المختلفة؛ مثل: 
محطات توليد الطاقة الكهربائية. ومعامل 
تكرير النفط والغاز الطبيعي. ومصانع الإسمنت 
والآسمدة الصناعية التي تنفث ذ الهواء 
الجوي من خلال مداخنها أو من خلال وسائل 


التقل والتدفئة. تضم هذه الملوثات مجموعة من 
القاؤات والجزيكات الضارة:فثل :اول اكسيد 
الكربون: وثاني أكسيد الكبريت. والأكاسيد 
النيتروجينية:؛ والجسيمات الصلبة العالقة 2 
الهسواء كالأتريية ويغض ذرزات المسادن اللختافة: 
وللتخلص من هذه الملوثات تستخدم المرشحات 
الحيوية التقليدية. وهي مرشحات بسيطة 
التركيب ورخيصة الثمن مملوءة بالأسمدة 
العضوية. إن الهدف الآساسي من استخدام هذه 
المرشحات هوإزالة الروائح الكريهة المنبعثة من 
المصانع. حيث تقوم الكائنات الدقيقة الموجودة 
بشكل طبيعي 2 هنخة الاسهدة يتحديل المركيات 
العضوية المسببة للروائح الكريهة إلى ثاني 
أكسيد الكربون وبخار الماء؛ ولكن يعاب على 
هذه الأنواع من المرشحات الحيوية التقليدية: 
بطء معدلات معالجة النفايات الغازية. وكبر 
حجمها. وقصر عمرها الزمني. لذلك اتجهت 
جهود الباحثين والمهندسين إلى إيجاد أنظمة 
ترشيح عالية الكفاءة؛ مثل: المرشحات الحيوية 
(15ع81051 عصتكءك151): وأجهزة التنظيف 
الحيوية (15ءع810501101). 

تعتمد تقنية المرشحات الحيوية الحديثة 
على ثفن فيد المرشحات الحيوية التقليدية: 
حيث تستخدم الميكروبات للتخلص من الملوثات 
العضوية العالقة 4 الهواءء إلا أنها تتميز بكفاءة 
عالية وأحجام أقل. شكل( 4). تختلف تقنيات 
التنظيف الحيوية عضخ الرشحات الحيوية ف ان 
تنقية الهواء تمر بمرحلتين. شكل( 0). يتم 2 
الأولى غسيل الهواء الملوث" عن طريق إذابة 
الملوثات الغازية 4 الماءء. بينما يتم # الثانية 
تمرير هذا الخليط إلى مفاعل حيوي يحوي 


اطلاق الغازات النقية الى الفلاف الجوي 






وحدة التحكم حي الأس الهيروجيني 
والحرارة والرطوية 





وحدة المعالجة الحيوية 


فايات غازية 





شكل (4) رسم توضيحي لتركيب وآلية عمل المرشحات الحيوية. 







العدد(97) شوال ٠‏ 17اه 


ميكروبات لاهوائية تعمل على تحليل الكيميائيات 
أو الملوثات الضارة. بحيث يكون الناتج النهائي 
عبارة عن غاز حيوي (الميشان)», والذي يمكن 
استخدامه كمصدر للطافة. 
© النفاياتالصلية 

تعد الثنفايات الصلبة المنزلية من أكبر 
المشكلات التي تواجه مجتمعاتنا الاستهلاكية 
معبب الكلفة العالية لعمليات التكلصن فنها 
وضرورة الحرص الشديد للحيلولة دون تلوث 
المياه الجوفية والهواء. تتركب الكثير من 
الخلفات المتؤلية م مواد عضوية سهل تحللها: 
ومن هنا تنبع أهمية عزلها عن المخلفات غير 
العضوية ومن ثم إعادة تدويرها أو تحويلها عن 
طريق الحرق أو الهضم اللاهوائي إلى منتجات 
ذات قيمة اقتصاذية. الجدير بالذكر أن تقنيات 
معالجدة الثفابات الحيلبة الثرابةا” يخصوصيا 
تقنية الهضم اللاهوائي - حظيت خلال السنوات 
القليلة الماضية بالكثير من الاهتمام خاصا 2 
المجال الاقتصادي. حيث استخدمت مفاعلات 
حيوية لاهوائية عالية السعة لتحويل المخلفات 
المنزلية العضوية إلى كميات وفيرة من غازات 
حيوية ومخلفات عضوية مستقرة ذات قيمة 
اتتحادية غالية: 
© الترية 

يتم معالجة التربة حيوياً بإحدى طريقتين: 
هما: 
# 4 موقع التلوث (51411 1312): حيث يتم إضافة 
الميكروبات المناسبة للتربة الملوثة سواءَ كانت 
سطحية أو جوفية: ويتم توفير الظروف البيئية 
اللازمة لنموهده الميكروبات. مشل: التهوية, 
والمغذيات المناسبة. شكل(1). تتميز هذه 





اطلاق الغازات الحيوية 


وحدةالفسيل 


"ا شكل (0) رسم توضيحي لتركيب وآلية عمل 


أجهزة التنظيف الحيوية (810501115261:5). 


العدد(97) شوال ٠147اه‏ 


حزان يحوي البواء 
والمفذيات للبيكروبات 


الترية وحدة معالجة البواء ملوث 





"ا شكل (5)آلية المعالجة الحيوية للترية ثش موقع التلوث (]51 10آ). 


الطريقة بكفاءتها العالية وتكلفتها المعقولة. 
ضخ التربة الملوثة؛ وفيها يتم ضخ التربة 
الحيوية الملوثة الى محطات معالجة معدة على 
انيطح [(8110 15) »ومين ثم ينا لجاف| حيويا : 
ويعتمد تحديد استخدام هذه التقنية على عدة 
عوامل تخصر الموقع الملوث,. مثل: نوع التربة 
الملوثات, والمساحة المتوفرة. 
© المعالجةالحيوية باستخدام النباتات 

يطلق مصطلح المعالجة الحيوية باستخدام 
النياتات (21370161101314101) على مجمل 
التقنيات التي تستخدم النباتات لتنقية البيكة من 
اللوقات] لحتلفة و عد هيده التقنية حدن 3 الى 
حد ماء حيث تبلورت 4 عام ١119م:‏ وتكونت 
كثير من المعلومات بما يعرف بالمعالجة الحيوية 
باستخدام النبات نتيجة للأبحاث العلمية ب 
كثير من المجالات. 

يمكن تقسيم تطبيقات المعالجة الحيوية 
باستخدام النبات إلى ثلاثة أقسام رئيسة طبقا 
لاستراقيجية المفالحة وفضيرن المواد الملوثة: 
# تكسير المواد الملوثة: وهي - عادة - تتم نتيجة 
للعمليات الأيضية للنبات:؛ أو 4 محيط جذور 
النبات بمساعدة البكتيريا التي تتواجد بكميات 
وفيرة © هذه المنطقة. 
# استخلا صص. وتركيز الملوثات: وتتم عن طريق 
امتصاصها من التربة وتركيزها 2# الجذور أو 
المجموع الخضري للنبات فوق سطح التربة: 
وبعد إتمام هذه العملية يتم إزالة قات يعدا 
عن موقع التلوث وتدميرها أو إعادة تدويرها 
شكل(7). 
تطايرالملوثاتإلى الغلا فالجوي: حيث 
يعمل النبات على تحويل الملوثات إلى مواد 


يك الترية واتيام السوهية 
عن طريق جدور النبات 





"ا شكل )١(‏ آلية المعالجة الحيوية النباتية (17101126012]105©). 
متطايرة يتم إطلاقها مع بخار الماء من خلال 
ثفور النبات. تعتمد المدة الزمنية التي تستغرقها 
النياتات لتنقية الترية من الملوثات على عدة 
عواملء منها: نوع وكمية النبات المستخدم.؛ نوع 
وكمية الملوثات. مساحة وعمق المنطقة الملوثة, نوع 
التربة والخصائص البيئية. 


التقنية الحيوية البيئية الوقائية 


استجابة للتداءات العالمية خلال السنوات 
القليلة الماضية, توجهت كثير من المؤسسات 
الصناعية الكبرى نحو تطوير عملياتها الصناعية 
لكديت الظرك البيئي. وتلاككل أن هناك نفيظا 
وقائياً متنامياً على المستوى الغالمئ يدعو إلى 
إنتاج منتجات صديقة للبيئة: مررهدا المنطلق 
يمكن للتقنية الحيوية أن لعب دورا بازذا لتمزية 
هذا التوجه على مستوى تطوير نظم الإنتاج 
الحنائية يح حانيا ردن ضري خرزر 
نظم صناعية جديدة صديقة للبيئة. لقد توجهت 
كثير من القطاعات الصناعية إلى استخدام 
الإنزيمات كبديل للمحفزات الكيميائية؛ ومن 
هنا أمكن للتقنية الحيوية ره فووا دأيذا 
غ4 هذا المجال من خلال توظيف تقنيات 
هندسة البروتينات (1185156©1115 طاع)101): 
والمسارات الآأيضية (066112 اع 12 عنآهطة]»1/1) 
لتحسين عمليات تخليق البروتينات,. أو إنتاج 
وتطوير إنزيمات جديدة ذات كفاءة عالية 
تعمل عند درجات حرارة عالية و4 أوساط غير 
مائيةء كما يمكن للتقنية الحيوية أن تسهم 2 
إنتاج مواد جديدة صديقة للبيئة؛ وتكون بديلة 
للمنتجات الحالية: مثل البلاستيك الحيوي على 


اليد ٠.‏ 
العيويةاليلية 







سبيل المثال. ومن جانب آخر قد تسهم تطبيقات 
التقنيات الحيوية بشكل غير مباشر ف التقليل 
من تلوت الترية بالمبيدات الحشرية والمخصبات 
الصناعية عن طريق إنتاج نباتات محورة 
وراقا مقارمة تللحقرانت وقيتة الأعتماد على 
المخصبات. لقد تعدت تطبيقات التقنية الحيوية 
إلى إنتاج حيوانات صديقة للبيئة للتقليل من 
تراكم الفسفور # التربة و حظائر الحيوانات: 
فقد نجح علماء من جامعة جلف الكندية 24 
إلكاج فنا زيى محورة وزاقيا قادرة علس إقراز 
إنزيم فيتيز (203:356) من غددها اللعابية. 
يعمل هذا الإنزيم على تكسير المواد النباتية ب 
الأعلاف والمحتوية على الفسفور غير الكامل 
للهضم بواسطة الحيوان, وبالتالي تقليل كمية 
الفسفور المخرج عن طريق فضلات الحيوان. 


الكشف عن النلوث ومراقبته 


عشاك هده كمير ضة الطرق الأشساكية 
المستخدمة حالياً للكشف عن حوادث التلوث 
والمتابعة المستمرة لمستويات التلوث البيئي, 
مثل: استخدام الكواشف الحيوية: والاختبارات 
المناعية. تتكون الكواشف الحيوية من شقين 
حيوي وآخر إلكتروني. يمكن أن يتكون الجانب 
الحيوي للكاشف الحيوي من إنزيمات أو أجسام 
مضادة أو مستعمرة بكتيرية أو غشاء حيوي أو 
مستقبلات عصبية أو كائن حي كامل. تستند 
فكرة الكشف الحيوي على تغفير الخصائص 
الفيزيائية والكيموحيوية للشق الحيوي كردة فعل 
للتلوث البيئي بطريقة يمكن معها تسجيل هذا 
التغير بواسطة الجزء الإلكتروني. فعلى سبيل 
المثشال يمكن استخدام التغيرات 4# الخصائص 
الضوئية لمركب اليخضور (01101081/11) 2 
الطحالب لقياس كمية المبيدات العشبية 2 
الأنهان. أما الاختبازات المثاغية فتعتمد على 
استخدام أجسام مضادة معلمة بصبغة معينة 
وإنزيمات. يحفز وجود ملوث محدد الارتباط بين 
المللوث والأجسام المضادة والذي يمكن الكشف 
عنه عن طريق التفير ‏ خصائصب الصبغة 
المرتبطة بالجسم المضاد كالتغير ب 
اللون أو الإشعاع. 


اشير بها 
العيوية اليلية 


تستخدم تطبيقات التقنية الحيوية الحديثة 
أيضضاً للكشف عن الميكروبات المستخدمة 
للمعالجة الحيوية # مواقع التلوث ومتابعة 
نموها. تعتمد الطرق التقليدية على أخذ عينات 
من مواقع التلبويت ومساولة كتميتي] مختيريا 
للكشف عن الكائنات الحية الدقيقة. أما الطرق 
الحديثة فتشمل تقنيات التهجين الموضعي المتألق 
(61101236100:ق2 11د ها أمععوع1"11101) و تفاعل 
البلمرة التسلسلي (20015). 


الهندسة الوراثية ط تطوير التقنية العيوية 


تعد الهقدهنة اتوراقية أحد أهم ضروع التقنية 
الحيوية والتي تهنى بإعادة تشكيل أوهندسة 
المادة الوراثية (1(714) عن طريق حذف أو 
إضافة أجزاء منهاء وذلك بهدف تغيير التركيب 
الوراثي للكائن الحي لإنتاج صفات وراثية جديدة 
ومحسنة. يتوقع العلمام والجتتحسون ان تساهم 
تطبيقات الهندسة الوراثية ثش تقديم الحلول 
العملية لكثير من المشاكل البيئية؛ مثل: التخلص 
من الملوثات البيئية» وإاعادة تدوير المخلفات, 
ومعالجة مياه الصرف الصحي وإعادة 
استخدامييا إن الامقة القى كيرت ساضا: 
مشل: إنتاج نباتات وحيوانات محورة وراثيا 
ضديقة للبيكة: أوهندسة البووقنات :و المسازاك 
الأيضية ما هي إلا أمثلة بسيطة لتوضيح مدى 
تفنوع الاستفادة من تطبيقات الهندسة الوراثية 
مجال هعاية البيثة وفظرا للنتوع الأحيائى 
الهاثئل وتعدد المسارات الآيضية وتنوعها فإن 
تطبيقات تقنية الهندسة الوراثية لا نهائية 2 
مجال إنتاج مواد بديلة صديقة للبيئة. 

تتركز تطبيقات الهندسة الوراثية للكائكنات 
الحية الدفيقة 2# المجال البيئي على تحسين 
وتطلوير قدزة المسناوات الآيضية: وذلك لزيادة 
تعالية هذة الكاكتات هلل تكسير اللو نات البيتدة 
أوإنتاج إنزيمات ذات أهمية صناعية واقتصادية. 
فعلى سبيل المثال قام العلماء بهندسة بكتيريا 
الإشريكيّة القولونية (011© ةتطءة:عطء15) عن 
ريق إكباقة نخمبية عكر مور من كتيريا من 
جنس الزائقَة (1561100120225) لإنتاج بكتيريا 
الار د ور انا ات مي اننيد لحم فيه 


التحلتية حيف مكنع هذه الطروقة من الاستكتاء 
عن المواد الكيميائية السامة التي كانت تستخدم 
لصبغ الأقمشة. 

من جانب آخر قام العلماء بتسخير تقنيات 
الهندسة الوراثية جك المجال الزراعي لتطوير 
عضول ززاعية ذافى جودة وقيهة خن اكبةعانلية: 
بالإضافة إلى مقاومتها للأمراضر والمبيدات 
الضقرية: كبا اهناك الكثير مق الأابحاث 
العلمنة لقطوييو نياناتستديدة القاومة للظروف 
السلية السيكة تزمادة كقاءة النباقات. ذ مجان 
المعالجة الحيوية للملوثات. 


مستقيل التقنية الحيوية البينيه 


مع التسليم بأهمية تطبيقات التقنية الحيوية 
قشت حواتي الحياة: ييقتى العامل الاقتصيادى 
وفكرة تحقيق فوائد تجارية باستخدام النظم 
الحيوية العامل الرئيس لدفع عجلة التقدم لتطوير 
التقنيات الحيوية بشتى أنواعهاء وبالتالي فإن من 
الأمور التي لا مفر منها خضوع تطبيقات التقنية 
الحيوية للضغوط التجارية. ويرى الخبراء أنهم 
متأكدوة بشكل جيد من أن القوى الاقتصادية 
والتشريعية والسياسية سوف تسهم 4# تشكيل 
مسكفرل القعنية الجيونة العسثية وذ نفس الوقع 
فإن استخدام التقنيات الحيوية البيئية لإيجاد 
حلول للمشكلات البيئية يعتمد وبشكل مباشر على 
العلوم الحديثة ومخرجاتها والتي تتطور بوتيرة 
متسارعة 4# عصرنا الحاضر. ومن المنتظر أن 
يشهد استحواء التعنيات اللحيورة البيكية تيجا 
كبوا كاهو ةمجالات مذل: 
© الاستشعارالحيوي 

يتوفضع الشيراء أن يضهه اللستفيدل تطورا 
ملحوظ]! ف مجال ابيقخرام الكاشفات الحيوية: 
وتجري الأبحاث الآن على قدم وساق لتطوير 
جيل جديد من الكاشفات الحيوية باستخدام 
التقتيات الحيؤية البحريةة والتقتيات متتاهية 
الصفر سيية كون ذات بحسا مننة وانتقاض: 
ااا 
© التصكيمع 

من المؤكد أن التوجه القادم سوف يركز 
وبشكل كبير على خفضر اللملوثات والنفايات 
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الصناعية عن طريق استخدام سبل التصنيع 
المعتمدة على التقنيات الحيوية البيئية. ومع 
الأهمية المتؤايدة للمفبحفز اث الحيوية ث3 مجال 
التصليع روف وذو | اسستكيل إقنالا مدزاندا 
على تطوير طرق حديئة ذات كلفة قليلة لتصنيع 
أنواع جديدة منها واستخدامها كبدائل للمحفزات 
الكيميائية التعليدية. 
© إدارةالنفايات والتحكم 4# التلوث 

ميهد ا لستقيل القروب تقلةانوعية مجان 
إذازة التفاماك يقامية يه العتكوطات التدامية 
4 كثير من دول العالم للحد من دخول الملوثات 
الحيوية النشطة إلى دائرة تدوير النفايات. ومع 
القظوو اللاى سوق #قهوه تطبرقاف الحشاغات 
النظيقة واعاةة قدويين اللغايات واستسرار 
الضغوط الاقتصادية والتشريعية والسياسية 
سوف يكون هناك تطوراً موازياً ب مجال التحكم 
ل التلوث البيني. 
ها امتحدام الكاكنات العداثة وواقيا 

بالرغم من الحلول الواعدة لاستخدام 
الفاكفنات اننعية العدلسة وراقا نوا حة القلدة 
اليكىء إلا أنهقاك قلق مساميا من الأخطار 
اتاجية عن اطلان الكانيات اللحبورة ور انا 
إلى البيئة. خاصة وأن هناك نقصص 2# وقتنا 
الحالي# تقييم المخاطر المحتملة على البيئة 
اللدية ذلك قسن رغهد سيا تر كين الملماء 
والناحفيخ على فحاونة التحن .من انعضار الكائنات 
المعدلة وراثياً 4 البيئة. وتتركز التوجهات 
البحثية -قيد الدراسة الآن- 2 استخدام المادة 
الوراثية للبلاستيدة الخضراء (011010135]5)) 
النيات كهدف للمورثات الخارجية كبديل عن 
الاذة الؤؤاقة كلنجات: 

وك الخلاصة فإن مفهوم التقنية الحيوية 
البيئية هو مفهوم واسع يشمل استخدام طرق 
تصنيع نظيفة واستخدام الميكروبات وتقليص 
استخدام الكيمائيات الزراعية واستخدام طرق 
االجالئصة الحرومة لتنظيف: اليكة [ذامأندعيع 
ابا 
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التقنيةالحبو 








أدى التقدم 4# مجالاتالتقنيةالحيوية الحديثة إلى ظهور فرع جديد أطلق عليه التقنية 


الحيويةالطبية: التي تنوعت تقنياتها إلى مدى بعيد بفضل الأفكار والابتكارات ا لجديدة؛ مما 
ساهم 4# إيجاد الكثير من المنتجات الجديدة المطورة والمعدلة؛ منها: المضادات الحيوية:؛ واللقاحات, 
والأجسامالمضادة أحادية المنشأء والهرمونات, والإنزيمات العلاجية:؛ كما أدى التطور# أساليب 
الصحةالعامة والظروف المعيشية:؛ بالإضافة إلى الاهتمام بجانب اللقاحات والمضادات الحيوية 
المصنعة بالتقنيةالحيوية إلى تقليل خطر الأمراض المعدية» مما جعل الأمراض المزمنة - مثل: 
السرطانء وأمراض القلب والأوعية الدموية؛ والزهايمر؛ وغيرها من الأمراض التي تكثر 4 سن 
الشيخوخة - هي مصدر التهديد الرئيس للحياة 4 المجتمعات المتقدمة. 


بدا العلماء - بعد الانتهاء من رسم الخريطة 
الوراثية ( الجينوم) للإنسان - البحث عن حلول 
لتفليل خطبر تلك ادر اسن لادان أن 
ا ل ك1 
لالتلا ل اسار كنت .. حاضلة لظ الى 
تنتج عن تغيرات 4# مورث ( جين) أو أكثر, إلا أن 
هناك العديد من الأمراض المزمنة التى لا تنتج 
عن سبب وراثي واحد - بحيث يكون من السهل 
التعرق عليها - ولكدها شا عن سلسلة منظمة 
2 الارات الخاضة ‏ اخ السلية. 
وتتأثر وتتفاعل مع عوامل البيئة. 

ال يه ل 


الرعاية الصحية للإنسان من أهم المجالات التي 
تحققت فيها ابتكارات عديدة على المستوى التجاري. 
00 0 
فإن العائد المادي.# هذه الحالة سوف يضمن 
الاستثمار البحثي الشامل؛ ويجب التذكير أن الوقت 
اللازم لتحسين وتطوير منتج طبي حديث يتطلب 
1 60000000 5# 
فترات زمنية طويلة قبل تصديق وموافقة الهيئات 
الدولية والوطنية المختصة على عملية التسويق. 
وقد ظهرت مجالات وتطبيقات علا جية وتشخيصية 
ل ال ال مم 






المضاداتالحيوية 


المضادات الحيوية عبارة عن مركبات حيوية 
ذات فعل مضاد للميكروبات وخاصة بكتيريا 
جرام الموجبة والسالية وفقأ لاستجابة أو عدم 
استجابة البكتريا للصبغ بمواد كيميائية. يطلق 
على المضادات الحيوية ا عل عدد كدر 
من الكائنات الحية الدقي الت الحيوية 
ذات النطاق الواسع (5066111111 4" عل 
الكلورامفينيكولء والتتراسيكلين التي تستخدم 
ا اك 0 الات ا انق 
00 وأنواع من 
ال ا ل الم سن لك هالت 
ال 2 ات سار السو رسيا 
الاستربتومايسين. والبنيسيلين؛ لأنها تكون فعالة 
فقط ضد أنواع قليلة من البكتيريا. 

اكتشفت المضادات الحيوية بواسطة العالم 
"الكسندر فلمنج" عام 1518م عندما لاحظ أن 
غطر اه دوا 0 (11010111111 261111111117111 ) 
يمكنه أن ينتج مركبا له القدرة على إحباط نشاط 
كشير من البكتيريا دون التأثير على العائل أو الكائن 
ا ا ا ا لير ا شن 
البحوث العلمية التي غيرت بدرجة كبيرة التأثير 
المسيطر للأمراض البكتيرية على صحة الإنسان 
والحيوان» مما ساعد 2 السيطرة - بدرجة كبيرة- 
على الكثير من الأمراض البكتيرية: وبالتالي قلت 
نسبة الالتهابات الرئوية. ومرض الدرن ( السل)؛ 
والكوليراء والجذام. حيث أصبحت تصنف على أنها 
من الأمراض الأقل انتشارا # دول العالم المتقدمة. 
ان يت اانا الشايةه 


الفطرية؛ مثل: البنيسيلين؛ وكيفالوس بورين؛ ثم 









ظهرت المضادات الحيوية من الفطريات الشعاعية 
مكل 


(وعاع120113:0]ع ل ) ؛ الاستريتومايسين. 
وكلورامفينيكول؛ والتتراسيكلين؛ وغيرها. 

الاو عر امن 
المضادات الحيوية؛ إلا أن حوالي 02 
312000000 
اشتقاق العديد من المضادات الحيوية ذات الفعالية 
الواسعة. يوضح الجدول )١(‏ بعض أنواع المضادات 
الاي ركد هارا رك 

أدت الزيادة 4# استخدام المضادات الحيوية 
العلاج - مع مرور الزمن - إلى حدوث ظاهرة 
تتزايد يوما بعد يوم؛ تمثلت 4# مقناومة بعض أنواع 
الي ا لمات وها سانات ل .هما 
لك 
دور التقنية الحيوية # لعب الدور الأكبر 4 تنمية 
وانتاج مضادات حيوية جديدة وفعالة بالتحوير 
الوراثي؛ عن طريق تطوير سلالات من الكائنات 
الحية الدقيقة المستخدمة # إنتاج تلك المضادات: 
مع تعزيز عمليات العزل لمنتجات جديدة يمكن 
لاسا كيضانات حو لحري 

تعد القيمة العالية للمضادات الحيوية المصلعة 
ا ا ال 040101 
الخام المستخدمة 4# إنتاجهاء وعدم وجود منافسة 
من جانب العمليات الكيمائية دافعاً قوياً مواصلة 
البحوث والاستثمارات من قبل العديد من الشركات 
الكبرى # هذا المجال. 


اللقاحات و الأجساهم المضادة 
أحادية المنشأ 


ات يات ابلس لت الفقدين الاحرين 
من القرن الماضي إلى الكشف وحل لغز العديد 
0 
المناعية 4 جسم الإنسان. حيث ثبت أنه عند دخول 
جسم غريب أو كائن حي دقيق مشل: البكتيريا إلى 
جسم الإنسان أو الحيوان؛ فإنه تبدأ سلسلة متتابعة 
من التفاعلات المناعية؛ والتي لودنجحت ستؤدي 
إلى إحباط نشاط هذا الجسم أو الكائن المغير 
والتخلصص منه؛ ويمكن أن تبقى هذه الاستجابة ب 
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الكائن الدقيق المنتج للمضاد الحيوي 


ا 
--- 


نوع من الكيفالوسبوريم 


داونوروبيسين 


نوع من الاستربتوميسس 





نوع من الاستربتوميسيس 


نوع من البنسليوم 
نوع من الاستربتوميسي 
نوع من البنسليوم 
نوع من الفوكارديا 


#ا جدول )١(‏ بعض أنواع المضادات الحيوية» مصدرهاء وتأثيرها. 


بعض الحالات 4 الجسم لسنوات عديدة مانحة 
الجسم مناعة كاملة أو جزئية ضد هذا النوع من 
الكائنات الدقيقة. يطلق على الكائن الحي الدقيق 
والغريب ا (مععتاصة) : بيئما يطلق على 
المادة التي تظهر استجابة مضادة له داخل الجسم 
المضيف " الجسم المضاد (/زلوطناهش)" . 

يمكن تنشيط الأجسام المضادة عن طريق 
اللقاحات التي تعطى للإنسان والحيوان لتحفيز 
الجهاز المناعي ضد العدوى. وقد تم تطوير العديد 
العا ات الت د ص كدر الدمراسر 
المعدية بطرق تقليدية عديدة: ولكن لا تزال هناك 
حاجة ماسة للمزيد من التطوير باستخدام أنظمة 
التقنية الحيوية, والتي أثبتت فاعليتها # العديد 
من المنتجات؛ ولكن معظمها يحتاج إلى فترات 





"ا طبق اختبار حساسية الميكروب للمضاد الحيوي؛ 
حيث تحدد الهالات حول قرص المضاد الحيوي مدى 
تأثير المضاد على الميكروب. فكلما كبرت الهائة كلما 
أشار ذلك إلى قوة تأثير المضاد على الميكروب. 


زمنئية طويلة للحكم عليها بعد مراحل التجريب. 
حدث تطور جديد ومهم لاستخدام التقنية 
الحيوية ب المجال الطبي عن طريق تطوير قدرة 
بعض الخلايا على إنتاج أجسام مضادة أحادية 
المنشاأً (وع001طناأطة 1102010231): حيث تفرز 
0 
المضادة وبشكل مستمر. 

تستخدم الأجسام المضادة أحادية المنشأ 
4 التقنيات التشخيصية - مثل تشخيص بعض 
ار ا ال ل 
على نطاق واسع.؛ كما يمكن استخدامها 4 علاج 
0 000000ا200 
لماه ا سسا لكر على حمل عماتر 
السمية الخلوية مباشرة ( أجسام نانونية أي 
متناهية الصغر) إلى مكان الورم وبصورة محددة, 
كما يمكن استخدام التقنية الحيوية 4 الكثير من 
ا ر ات اللمة 
بالدم؛ وعلم الأنسجة:؛ وعلم الأحياء الدقيقة, 
والكيمياء الإكلينيكية. يوضح الشكل )١(‏ خطوات 
إنتاج الأجسام المضادة أحادية المنشأ. 

الجدير بالذكر أن الأجسام المضادة أحادية 
المنشأ تعد - من الناحية التجارية - واحدة من أهم 
ا ال الوه 500525 عالية 
للعديد من الشركات الكبرى؛ ومن أمثلة ذلك فإن 
الفحوصي المناعية # الوقت الحاضر تمثل حوالي 
لت ا ل ةتشور 
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خلاية ورم (قايلة للانقصام العشواني) 


زراعة ------_7 








خلايا هييردوما متكاثرة 


د 





إكثار و اختيار خلايا لانتاج 
الاجسام المضلاة الاحادية المستنسخة 


ا شكل(١)‏ خطوات إنتاج الأجسام المضادة أحادية المنشأ. 


ربحية قد تصل إلى حوالي ٠١‏ بلايين دولار سنويا. 


المستحصرات الصيدلانية الحيويه 


تمثل المواد الكيميائية المركبة الغالبية العظمى 
من العقاقير الصيدلانية المنتشرة جك السوق. وهي 
مشتقة إما مباشرة عن عمليات التركيب الكيميائي 
أو بالتحوير الكيميائي للجزيئات المشتقة من مصادر 
ا ل ل 
الحيوية - عبارة عن عقاقير أو لقاحات بروتينية 
معاذة التركيب [ تأشيب) (اتقة مقاط نررمء16): أو 
مصنعة؛ أومستخلصة باستخدام التقنيات الحيوية- 
أكدر ماؤئمة الكثير من الاستخدامات الأحيائية: 
إلا ارا ل اا الماك 
المتعلقة بإنتاج الدواء»؛ ويعتقد كثير من العلماء أن 
التقنية الحيوية - بالإضافة لدورها 4 إنتاج عقاقير 
جديدة. وتحسين فعاليتهاء وزيادة ثباتهاء ووجودها 
الحيوي؛ وخلوها من الملوثات الخطيرة التي تنتج 
عمليات الاستخلاص الكيمياتي - ستؤدي وبكل تأكيد 
0 اشر الك الشحتةه ات من ك طررر 
المنتجات للحصول على عقافير جديدة: مثل تكاليف 
الاكتشافء والتطويرء والارتقاء بالمنتج, والاختبارات 
السريرية. كما أنها ستقلل من الوقت اللازم لعمليات 
المسح والاختبارات الحيوية. وستوضح بدقة أكثر 
كيفية تأثير الأدوية ب أجهزة جسم الإنسان. 





لس يورو 


0 
09 


حقن مادة التفاعل 


حر رجه 


هه 





تتحد الخلايا مكونة مايعرف يا ”الهييردوما” 





اجسلم مضادة وحيدة المنشأ تم عزلها 


دخلت السوق الأمريكية والآوروبية وبعض الدول 


العربية ما يلى: 
الإنترفيرونات البشرية 


تلعبالإنترفيرونات البشرية 
(11115 ,1]005ع11ع]12) - بروتيئنات مرتبطة 
ل 5 5 
ارو لات ااا سي رت عائية ف منارية 
بعض أنواع السرطان #ْ حيوانات التجارب؛ لأنها 
ليا ل ل الل )ل طاسة 

يوجد أنواع عديدة من الإنترفيرونات, 
يرتبط كل نوع منها بنوع الحيوان المأخوذ منه: 
فمثلا إنترفيرون الفأر يستجيب لخلايا الفأر ولا 
يستجيب لخلايا الإنسان والعكس. كما أن الآنسجة 
المختلفة للكائن الحي تنتج إنترفيرونات مختلفة. 
ولذا فإن الإنترفيرون المستخدم # البحوث التي 
تجرى على الإنسان مصدره الخلايا البشرية. 

يوجد للإنترفيرونات مصدران شائعان: 
١‏ - من الخلايا البشرية الليفية الأولية» والتي 
تنمو ملتصقة س؛نع منانب ويد أكثر الأنواع 
سلامة 0 
؟- من البكتيريا المحورة 1 والذي يستخلص 
وينقى بكميات حسب الطلب. وهناك العديد من 
الشركات العالمية التي طورت وحسنت من عمليات 
تصنيحع 0ه 






التي اهتمت بإنتاج الإنترفيرون وتنبآت منذ عام 191١م‏ 
ل ا ره 
00 
عن العديد من الواردات المكلفة. و عام 1947م تم 
افتتاح مركز البحوث الأحيائية بكوبا الخاص بتصنيع 
ا ا 2 ل فد ات رك 
تصدر كميات كبيرة منه للخارج وبأسعار منافسة . 
الهرمون المنشط للتبويض 

يمثل إنتاج الهرمون المنشط للتبويضش 
(11 1101202-15 1225 نتسناك-ع1ء111ه10 ) 
بواسطة التقنية الحيوية إضافة جديدة للنجاح 
الذي حققته تلك التقنية #إنتاج الأدوية والعقاقير, 
والذي يتعلق بنوعية خاصة من العلاجات - إنتاج 
ل لل رت كسان 
بديل عن الهرمون العادي الذي ظل يستخدم 
حتى فترة قريبة وكان يستخرج بكميات قليلة 
ل ل ا انسار ال شرت 
الذي يتم إنتاجه بالتقنية الحيوية فإن درجة 
شارظه عن دكن ال نا ارت 2٠١١‏ وقد تح 
عن استخدامه تأثير جيد + عمليات تنشيط 
التبويض مقارنة بالهرمون العادي. 
هرمون الثمو 

يعد هرمون النمو (20112018 /01015©) أحد 
الهرمونات التي يصعب عزلها, ولكن يمكن بواسطة 
الشية الحيوحة الطبدة 3 عن طريق استشمات 
المورث المسؤول عن إنتاج الهرمون 2# البكتيريا 
2 ل 1 0 20 .كما ةك 
حالة الإنسولين. ار 
0 طفل يعاني من التقزم الناتج 
عن قصور الغدة النخامية الموجودة بالمخ لإفراز 
هرمون النمو. ولا شك أن توفر هذا المستحضر 
ا ال لس ل 
الاطفال. ويقدر الإنتاج من هذا الهرمون + السوق 
العالمية بحوالي ار سي 
الإنسولين 

يوجد ملايين الأفراد ع العالم 4 حاجة ماسة 
لتناول الإنسولين بصورة منتظمة ليتجنبوا التأثيرات 
الضارة لمرض السكريء ولقد ظل العديد من مرضى 
السكر ‏ العالم يعالجون بإنسولين مستخرج من بعض 


1 0 






عدد من المركبات الضارة التى تستخلص مع الإنسولين, 
أو إلى طبيعة الإنسولين الحيواني بشكل عام. أما ‏ 
1-99 1 131 2خ 
المنتج باستخدام بكتيريا محورة وراثياء وهو أمن من 
الناحية الطبية؛ ولم يمصحب استحخدامه ظهور أية 


تأثيرات جانبية كالحساسية وغيرها. 


العلاجالورائي 


يعني العلاج الوراثي (لا16132] 7616)) بشكل 
مبسط علاج مرض محدد عن طريق نقل المادة 
الورائية (جين أو أكثر) إلى خلايا الفرد المريض, 
بع ماش مدداادة المنقولة عن نفسها وتنتج 
البروتين أو الهرمون المطلوب تعود الوظيفة الخلوية 
إلى حالتها العادية. ويجب التنبيه إلى ضرورة التفريق 
بين العلاج الوراثي الخاصى بالخلايا التناسلية 
(الخصية 4# الذكور والمبيض 2# الإناث)؛ والخاص 
بالخلايا الجسدية ( باقي خلايا الجسم). 

الجدير بالذكر أن العلاج الوراثي التناسلي لم 
يسمح به حتى الآنء لأنه من الممكن أن تنتقل هذه 
اتات قادح إن اتير اماك علحة اللكادر. 
أما العلاج الوراثي الخاص بالخلايا الجسدية:؛ فيتم 


بإدخال المورثات الفعالة السليمة إلى خلايا الجسم 
التي تنقصها هذه االمورثات: أوقد تحتوي عليها إلا 
01 2 2 حال ةا 2 قباية رك مده البالة 
يكون تأثير العلاج قاصرا على الفرد المستقبل للمورثات 


الي م لت لالت تر سية افا المادة 
الوراثية للنسلء وهذا بالضبط هو المطلوب. تتطلب 
ا ات لكر 
000 كبيرة على العلاج الوراثي 
تصحيح العيوب ( الطفرات) الناتجة عن مورثات 
فردية:؛ مثل: مرض التليف الكيسي.ء والنزف الدموي 
( الهيموفيليا) . ومرض باركنسونء والسرطان. ويعتقد 
الكثير من الخبراء أن هذا النوع من العلاج سوف 
يصبع إجراء طبيا روتينيا بمرور الوقت؛ ومن أبرز ما 
تم إنجازه حتى الآن # مجال العلاج الوراثي ما يلى: 
- 2 أبريل 7٠٠١‏ قام باحثون من معهد طب العيون, 
ومستشفى مورفيليد للعيون؛ ومركز بحوث الطب 
الأحيائي 2# المملكة المتحدة بالإعلان عن النتائج 
الآولية للتجارب السريرية لاختبار العلاج الوراثي 
لمرض العمى الوراثي. وقد تم نشر النتائج 
مجلة 'نيوإنجلاند الطبية . حيث بينت 
هذه الدراسة أن العلاج الوراثي آمن ويمكن أن يكون 
له أثر كبير على مستقبل علاج أمراض العيون. 

- ب يناير1١ 2٠٠‏ قام باحثون من جامعة تكساس 


٠‏ الانسولين هو هرمون يفرز من خلايا البنكرياس ليتحكم في نسبة السكر في الدم 


م ا 
داخل الخلايا الميكروبية 


تنقية الأنسولين من الخلايا 
المررزيية ‏ مسمتسييواس 





مورث انسولين 
الانسان ( 8006 6©) 


ناقل بكتيري 


"ا شكل )١(‏ استخدام التقنية الحيوية لإنتاج الانسولين البشري باستخدام البكتيريا. 


العدد(؟9) شوال 0٠1اه‏ 


1 0 ل : 
بمركز إم - دي - اندرسون بتوصيل مورثات 
بشرية مثبطة للأورام إلى خلايا سرطان الرئة 
ار 
(231112165م2210 0ع10-35م11) وقد قللت تلك 
الوركات من عندد وحجم تلك الآورام 2 خلايا 
رطسي للسرطان التايع للمركر الإطاطي 
(22طممطواءع8 علنوأمداع لعع2وحلم) 2 
الإنسانء وهي المرة الآولى التي يستخدم فيها 
ا 
- 4# مارس ٠٠١”‏ قام باحثون بجامعة كاليفورنيا 
بمدينة لوس انجلوس بتوصيل مورثات إلى 
الدماغ عن طريق الجزيئات الدهنية النانونية 
المغطاة بمادة البولي ايثيلين جلايكول (1”]")5), 
ويعد الوصول إلى خلايا الدماغ وعبور الحاجز 
ار ل ات( الراكل 
0 غير قادرة عن 00106 هذا الحاجز المخي. 
- 4# أكتوبر ”7١٠7م‏ قام فريق بحثي بجامعة 
"'نورث كالوراينا الشمالية '" بتطوير تقنية علاج 
من مورثات معيبة (162115 4 /12[611) متعلقة 
بمرض أنيميا البحر المتوسط. 
المراجع 
> الورافة والإمسان: اساسبات الوراتة النشرية والطبية. 
د.محمد علي الربيعي(15/87). 
> الديسة الرراضة. عدا لسن الك كيل (5ةة|). 
- أسرار التكنولجيا الحيويه: د.محمد عبد المرضي 
0) 
1ل :زع 010ماعءع]810 11601621 - 
1 ]1561م ((5 0025أمعع2ع2 320 قاععم 5م10 
,2006 
01 0212621215 نا :لاع010متطاءع)810 111010121 - 
1 .لظ اعلمدععاخ 09 ,لإاع1/1165001010 لع 1اممم 
7 ,112100 اطاومض1ط 300 
له ع1]201608 منامن) 59 ,لاع10ممطاءع 810 عاوة8 - 
,11151122561 8011 
30 د5ع1ماعمءظ :لإاع10مصطعع 810 تتماباعه1101 - 
7 ,01/4آ 1021 تطامعع ]1 01 11621055ممم 


بكل22ع235 .[ عاع3[ 320 علء011) .1 210منء قا 
.20013 


الصيدلانية 


د. محمد الجوهي 

تلعب التقنية الحيوية - بجانب أهميتها 4 عدة مجالات منها : 
المجالات الزراعية2 والصناعية: ونحسين جودة الغذاعء؛ والطافقك 
الشمسية- دورا مهما '# المجال الصحي فيما يعرف بالتقنية الحيوية 
الصيدلانية؛ ولعل دورها ب إنتاج المركبات الحيوية (البروتينات) 
لا يخفى على أحد, فقد شهدت السنوات الأخيرة إنتاج العديد من 
المركبات الصيدلانية الحيوية؛ والتي ساهمت بشكل ملحوظ 4 علاج 
عدد من الأمراض الوراثية والأمراض المعدية التي كانت 4 السابق 
من الأمراض المستعصية. كذلك ساهمت التقنية الحيوية 4 إنتاج تلك 
المواد بكميات كبيرة وك وفت قصيرنسبيا. 


يمكن تعريف التقنية الحيوية الصيدلانية 
بآنها تقنية استخدام النظام الحيوي لخلية 
أوعضو. أو كائن حي لإنتاج عنصر حيويء أو 
مركبات كيميائية: أو تغيير تركيبة المركب أو 
العنصر الحيوي إلى مركب آخر يمكن الاستفادة 
منه ك4 أغراضص عدة. تستخدم هده التقنية 
لاستنساخ الصفات الوراثية لمورث (2626)) واحد 
لإنتاج بروتين لغرض العلاج. 

3 37 
الما ل ل ان ل لي ا 
ال عات 2ك هد ا لمان 2 عدر دادما شركة 
بيئما بلغ حجم مبيعات تلك الشركات إلى ٠٠١‏ 


اه لير 
تصنيف صناعة الأدوية 


ل لاله ا 1 الا طن 


١‏ - مركبات عضوية ا داه الوزن 


الجزيئيء. وهذه المركبات يمكن تصنيعها 
25323595 ه39 
المضادات الحيوية. 
2 الات ل اللملشه مشل. 
النباتات (الثياتات الطبية والعطرية) 
والحيواناتء. وهذه المجموعة تعد صغيرة مقارنة 
ليوات الاحري. 
؛- مركبات حيوية ( بروتينات) يتم تصنيعها 
بواسطة التقنية الحيوية؛ وهي ما يعرف بالآدوية 
ال له 0ل ل تالت لله كر شر 
البروتينات المصنعة بالتقنية الحيوية . فعلى 
سبيل المشال يعد الآنسولين أول البروتينات 
المصنعة باستخدام هذه التقنيةء وهناك أمثلة 
أخرى مثل: هرمون النموء والبروتينات المساعدة 
تخثر الدمء كما أن الحاجة لا تزال كبيرة 
لهذه التقنية لإنتاج وتطوير أدوية فعالة لأمراض 


مثل: الإيدزء و الزهايمرء والتهاب المفاصل 


اليد أبنا 
ابوب المبدلائية 








وغيرها من الأمراض المزمنة. 


إنتاج الأدوية بالتقنية الحيوية 


توجد هناك مصادر عدة لإنتاج الآدوية 
بواسطة التقنية الحيوية:؛ والتي تستخدم لعلاج 
الكثير من الأمراضء منها:- 
© البكتيريا 
ا كات ا د الت م 
البكتيريا -ولا تزال- من أهم المصادر 
232000000000000 
الطبية؛ ومن أشهر تلك البروتينات الانسولين 
الذي تم اكتشافه عام ١1م‏ كذلك استخدمت 
البكتيريا ك إنتاج العديد من المركبات الطبية, 
مثل: فيتامين ب (18): وفيتامين ك (ك1)؛: ومادة 
الانترفيرون. وحمضن اللاكتيكء و الإنزيمات 
الهاضمة للسليلوز والبروتين. 


شهدت فترة السبعينات من القرن الماضى 


اشير أبن 
هريط السبدائية 


الصيدلة؛ وقد كان لدخول تقنية الهندسة الوراثية 
- من أهم التقنيات الحيوية - أثرٌ كبير ب هذا 
ا ا ا ا ره 
البكتيريا - ولا تزال - من أهم التقنيات 
ا لك ف مروت الا رفاك 
الصيدلانية؛ إذ أصبحت -# بداية عام /19١ه-‏ 
البروتينات المصنعة من البكتيرياء. مثل: 
الآنسولين: وهرمون النموهي الحل المناسب 2 
ار 
الت م انار وا ممم ات 
ل ةا 
ل ا ا ل 
من الحيوانات ويتعامل مع هذه البروتينات على 
أنها أجسام غريبة: ولهذا كان الحل الأنسب هو 
استخدام الستوريا ا فرردها بحيث تقوم 
بإنتاج البروتين المراد وبكمية أكثر وتكلفة أقل من 
تلك المستخلصة من الحيوان.غير أن استخدام 
الك ا لت الل البروتينات يعد محدودا؛ لأن 
البكتيريا لا تقدر على إنتاج البروتينات المكونة 
من وحدات عديدة, ولا تقدر على تجميعها 
وتكوين الروا بط المطلوبة بين هذه الوحدات 
مشل التنظيم الموجود # الخلايا الحيوانية 
المنتجة للبروتين. 

تقوم الخلايا الحيوانية بإنتاج البروتين 
الوحدات, لكي تنتج 205 0 
المتا و ا رك لامطتار رن بن لت صر 
الخلايا البكتيرية لا يمكنها إضافة جزيئّات 
البروتين على القيام بمهامه مثل التي يتم 
إضافتها # الخلايا الحيوانية: ومع ذلك مازالت 
الشركات المصنعة تستخدم البكتيريا ب تصنيع 


0 اتات اا ل لك عر المخار رلك 


ليس كل البروتينات تحتاج إلى إضافة مجموعات 
نشطة إليها. إضافة لسهولة التعامل مع البكتيريا 
وقلة تكلفة التصنيع باستخدامهاء ولذلك تعد 
الحل المناسب مع المركبات الصغيرة والمركبات 
التي لا تحتاج إلى إضافات بعد التصنيع. 
© الفطريات 
أصبح بالإمكان إنتاج المركبات الحيوية من 

الفطريات, ولكن حتى وقتنا الحالي لم تستخدم 
بشكل موسع لهذا الغرضرء وقد بدأت بعض 
الشركات الأمريكية # إنتاج هذه المركبات من 
الفطريات؛ ولكن إلى الآن لم يتم تسجيل أي منها 
5 ل ضكة الفا نوات الأمر كة ع إن 
هذا لاا يعني أن الفطريات غير مفيدة 4# إنتاج 
الأدوية؛ بل على العكس من ذلك فإن الفطريات 
تنتج مركبات كيميائية:؛ مثل: المضاد الحيوي 
( البنسلين) . المستخدم بشكل واسع # معالجة 
الا ال 
© الطحالب 

تتميز الطحالب بمميزات مختلفة عن 
الك ل دي ل لش الكا مات السسدة 
وبالتالي فإن كمية المركبات الحيوية المنتجة 
منها سوف تكون أكثر من تلك المنتجة من الخلية 
البكتيرية,اإلا أنه يعاب على الطحالب أنها غير 
قادرة على إنتاج البروتينات المكونة من وحدات 
عدة؛ وغير قادرة على إنتاج بروتين مشابه 


للبروتين المنتج # الإنسان لوجود اختلاف 2 





"ا أقراص المضاد الحيوي البنسيلين. "ا صورة مجهرية لفطر البنيسيليوم مصدر المضاد الحيوي البنسيلين. 







العدد(97) شوال ٠‏ 17اه 


شكل البروتين ثلاثي الأبعاد. ولذا فإن الطحالب 
مثلها مثل البكتيريا تفتقد الإنزيمات اللازمة 
لإضافة السكر والروابط بين وحدات البروتين 2 
لكان الم مان لاا رن ل ار ارا 
 ١‏ الا الا ةر 
الإنزيمات. بحيث يكون بإمكان الطحالب المحورة 
ررانا إنتاج البروتين؛ مع إضافة وحدات السكر 
على البروتين» و المكان المناسب. 
تنتج الطحالب اليود الذي يستخدم 4 علاج 
الفدة الدرقية:؛ و البروم الذي له استخدامات 
طبية كثيرة» كما يستخرج منها مركبات حيوية 
لعلاج الآأمراضس الجلدية والمعدية التي تفشل 
العقاقير الأآأخرى# علا جها. وكذلك تم إنتاج 
عقار جديد من الطحالب لعلاج مرضى التهاب 
الكبدي الفيروسي (ج) © 084115ع116) : 0 
أمكن التوصل إلى عقار يعالج بعضن أنواع 
مرض السرطان. 
© خلاياالإنسان 
كاحت لت نا ممص امن اسان 
هي المصدر الوحيد الذي يمكن بواسطته إنتاج 
بروتينات مطابقة لتلك البروتينات الموجودة 
بداخل جسم الإنسان السليمء ويوجد أنواع من 
الخلايا يتم دراستها لأغراض علمية:؛ وقد تم 
التعرف على طبيعة هذه الخلايا واستقرارها 


عند الزراعة 2# المختبرات وقدرة انتاجها 


للبروتينات المطلوية. من مقدراك استخدام هذه 


العدد(97) شوال ٠‏ 147اه 


الخلايا قدرتها على إنتاج البروتين ث4 صورته 
الطبيعية والقادر على أداء مهامه؛ ولكن من 
سلبيات هذه التقئية هي زيادة تكلفة الإنتاج وقلة 
الكمية المنتجة من الخلايا. 
© الئباتات 
تمتاز تقتية استخدام النباتات لإنتاج المواد 

اه ار له أنه عر مكفيك انبا 
2300 
بالطرق الأخرى. وقد استخدمت التقنية الحيوية 
© النباتات لتحسين نوعية المحصول الزراعي. 
ولزيادة كميته. ولإكسابه جودة غذائية عالية 
ا ل اك 
ال ا د 
لغرض.س العلاج من الأمراضر.ء وكان أول مركب 
حيوي أنتج من النباتات لهذا الغرض هو هرمون 
النمو (ع11011101 71017/11)): ققد أنتج هذا 
8 ل الم 
عن طريق تحوير البروتين الموجود # نبات التبغ 
وداثيا لإنتاج البروتين المطلوب ( بروتين النمو) . 

عار تلان روسن نالف وس ينها لام 
5م باستخدام هذه التقنية بشكل موسع 
لخ إنتاج الآأجسام المضادة (/2]150059ه )؛ مما 
ساعد على إمكانية إنتتاج بروتينات مكونة 
ا ته كنذا مكان 
امار ا ا ا ون اا لسارت 
للتطعيم ضد بعضن الأآمراضص.ء مثل: مرض 
الفيروس الكبدي. 
© الحيوان 

اسان امع نات ل رخا 
المركبات الحيوية بعدة مميزات منها: أن المنتج 
يكون ذو كمية كبيرة. وذو جودة عالية. ومطابق 
للمركب الآساسي المصنع بواسطة خلايا 
الإنسان: ولكن من أبرز سلبياتها صعوبة فصل 


لت إل سات الا 


2 


1 





اليد ٠‏ 
اليربة المبداية 







| ب- حقن المادة الوراثية 22/4 داخل النوية المذكرة 4 اللاقحة. 


"ا خطوات استخدام تقنية الحقن الدقيق للصفات الوراثية 4 بويضة فأر. 


وصعوبة التأكد من خلوه من الأمراض التي يمكن 

أن تنتقل من الحيوانات المنتجة إلى الإنسان؛ 
ال ل لكر 
معقم خالي من الآمراضء حتى لا يفقد الحيوان 
المستخدم # إنتاج البروتين. مما يسبب زيادة 
تكاليف الإنتاج. 

يتم إنتاج 50057000 
بهدف إنتاج بروتينات لعلاج الآمراضص. بعدة 
طرق منها: 

١‏ - استخدام الحقن الدقيق للصفات الوراثية 
© البويضة (11161012[661105 1/4([): وتعتبر 
هذه الطريقة شائعة ومستخدمة 4# الاستنساخ. 
”- استخدام الفيروسات 4 نقل الصفات 
الوراثية المطلوبة للبروتين المراد تصنيعه إلى 
ا ار ل ل م 2 الظش 
المخصبة لإنتاج ارك 
؟- استخدام الخلايا الجذعية لنقل الصفات 
الوراثئية للبروتين االمراد تصنيعه إلى 
6 ا 

توجد عدة طرق لإنتاج البروتينات من 
:0 


إنتاج البروتينات من البروتينات المكونة للحليب, 
حيث ينتج البروتين المراد تصنيعه مع بروتينات 
الحليب المنتجة من قبل انحن لطر يون 
ويكون ره به. يتم بعد ذلك فصل البروتين 
المطلوب وتئقيته من بروتينات الحليب بطرق 
تحليلية مطولة؛ كذلك يمكن إنتاج البروتينات 
من دم ا رن ا و ان ا 
من البروتينات المكونة للبيضء أو من أي سائل 
داخل جسم الحيوان؛ وقد استخدمت دودة القز 
ل إنتاج البروتينات مع الحرير المنتج من هذه 
الديدان ليتم بعد ذلك فصله والاستفادة منه. 
تعتمد كمية البروتين المصنع على نوعية 
ااا لا 
ل ل ال ل رك 
عن الآخر؛ وذلك حسب حجم الحيوان نفسه. 
فعلى سبيل المثال: إذا تم إنتاج البروتين مع 
الحليب. فإن كمية الحليب المنتج من الأبقار أكثر 
منه ‏ الماعزء فيكون إنتاج البروتين من الآبقار 


أكثر من غيرها. 





أساسيات وتطبيقات الليزر 


صدرت. الطيفة الثانية .من هذا 


الكتاب عام 1478١ه/١٠٠م‏ من 


اساسيات وتطبيقات اللسزر 


35-5 


النشر العلمي والمطابع بجامعة الملك . د موفس 
سعود, وهو من تأليف ج. ويلسون و تاه 
ج.ف.ب. هوكس وقام بترجمته للغة 
العربية كل من الدكتور محمد بن 
صالح الصالحي والدكتور عبدالله 





تبلغ هدد:صفحات الكتات /احة 
صفحة من القطع المتوسطء ويتناول أساسيات الليزر وخصائصه مع 
سرد بعض تطبيقاته؛ ويحتوي بالإضافة للملاحق والمصطلحات, 
وكشاف الموضوعات على سبعة فصول هي كالتالي: أساسيات الليزر, 
وتشغيل الليزرات التطبيقية. وخصائص أشعة الليزرء والتطبيقات 
القياسية والعلمية2. والتطبيقات الصناعية والطبية والعسكرية. 


والتصوير المجسم (الهولوغراك). والإرسال والتخزين الضوئي 


للمعلومات. 


الحساسية ومسببائها 


من حبوب لقاح نباتات المملكة العربية السعودية 


صدرت الطبعة الأولى من هذا الكتاب باللغتين العربية والانجليزية عام ١٠47١ه/9١٠٠م‏ عن مركز التميز 
لأبحاث التنوع الإحياتي بجامعة الملك سعودء وقام بتأليفه كل من الدكتور حرب عطا الهرك؛ والدكتور أحمد بن 


حمد الفرحان. والدكتور خالد بن عبدالله الرشيد, والدكتور جاكوب توماس بانداليل. 


الضلهوم والتفنية 0 0 
ش العدد(؟9) شوال0٠*14اه‏ 


1 


الأمراض المشتركة بين الإنسان والحيوان 
صدرت الطبعة الأولى من هذا الكتاب 
وهومن تأليف مارتن شكسبيرء وقام 
بترجمته للغة العربية كل من الدكتور 


مساعد بن أحمد الضبيبء والدكتور 


1111 حلام 512 


الإنسان و الحيوان 


عبدالله بن ناصر الخلفء والدكتور 





عبدالماجد عبد لونيس دراز. 


قلخ عدد صفحات الكتاب 
صفحة من القطع المتوسطء ويحتوي - بالإضافة للمراجع 
والملااحق والمصطلحات و كشاف الموضوعات والمقدمة - على ثمانية 
فصول هي: الآأمراضن المشتركة للحيوانات الأليفة:؛ والآمراضش. 
ال كاه ل الات ال الي الال راس التشركة اس هورة الغراء.. 
ومرض كروتزفيلدات/ جاكوب المتحورءالاعتلال الإسفنجي 2 الأبقار 
وأمراضن البريون الأخرى. وصندوق باندوراء والآمراض المشتركة 





تبلغ عدد صفحات الكتاب 07 صفحة من القطع المتوسط بائلغة العربية ولاه صفحة باللغة الانجليزية: ويحتوي 


الكتاب على المواضيع التالية: المقدمة؛ ومنطقة الدراسة؛ وجمع المعلومات؛ وتوزيع الأنواع النباتية ذات العلاقة بحبوب لقاح الحساسية: وحبوب اللقاح: 
والدراسات التشخيصية والإكلينيكية. وطرق العمل والتحليل الإحصائيء والنتائج؛ والتعليق. وأمراض الحساسية الشائعة 4# المنطقة. وحساسية 
الأنف. والربو الشعبيء و الإكزيما (النمنة الجلدية): وكيف تحدث الحساسية؛ والتوصيات وطرق علاج أمراض الحساسية؛ وتوصيات هامة لمساعدة 


ل الا 


العدد(؟1) شوال1470ه 


ا 


3 ل 








طعامنا المهندس وراتد 


(كيف تصل الأغذية المحورة وراثيا إلى موائدنا) 


صدر هذا الكتاب باللغة الانجليزية 
عن دار (01001آ ,0].آ 800125 72,60) 
الانجليزية عام99/8ام 2# طبعته الاولى, 
وعام”*١٠٠م‏ 4 طبعته الثانية وهو 
من تاليف ستيفن نوتتجهات 
(لمقطع ط هلآ معطمع]5). 

تبت ترجيية الظبعة الآولى مخ هذ | الكتات 
بواسطة د/ أحمد مستجير عام 7١٠٠م:‏ وصدرت 
عن دار ([نهضة مصر للطباعة والنشر والتوزيع) 2 
صفحة من القطع المتوسط. يضم الكتاب بين 
عليه يي عبر فضا بالاضافة الى المقدمة. 
والفهرسء والمعاجم ( انجليزي- عربي؛ عربي- 
انجليزي). استعرض المؤلف ا لفصل الآول تاريخ 
التحسين الوراثي 4# النباتات الزراعية: وحيوانات 
المزرعة؛ وتطرق إلى الانتخاب الاصطناعي ودوره 
التحسين الوراثي؛ مشيرٌ إلى قوانين الوراثة التي 
وضعها «جريجور مندل». وعرض بإيجاز الثورة 
الخضراء التي نتجت من تطبيق قوانين مندل 2 
برامج تربية النبات والتي تسببت مع الأسمدة 3 
إنتاج سلالات من البذور الهجينة عالية الجودة و 
الإنتاجية 2 الفترة ما بين ٠150م‏ إلى 19/14م. وبعد 
ذلك أوضح أوجه الاختلاف بين تقنيات الهندسة 
الوراثية و تقنيات التربية السابقة؛ ونافش التقنيات 
الحديثة بش سياق تاريخ التحسينات الوراثئية 
الزراعية: والمدى الذي وصل إليه الطرح التجريبي 
بحاصم عي ابي (عبر الوراثية) أو (المحورة 
وزاك | وها سقة هين انتما رات صقي ضخمة #ة البحوث 
والتطوير بهذا المجال؛ مع الإشارة إلى أن عام 
17م شهد إنتاج أول نبات محور وراثيا وهونبات 
الطباق؛ وأن عدد النباتات التي حورت وراثيا وصل 
عاد دكاتم هايمل ستو يان كما وصل 
عدد الاختبارات الحقلية إلى ما يزيد على ثلاثة 
آلاف اختبار:وأآن الولايات المتحدة الأمريكية حظيتث 
بأكتسر عدد ميخ التضارت الحقليية: تليهنا قردها 
وكندا. بالإضافة لذلك استعرضر المؤلف ما حدث 


عرص اعد ماهر محمد شحاتهة 





من تطورات 2# إنتاج الأغذية من الكائنات الدقيقة 
والأسماك والحيوانات والتي تم تحويرها وراثيا 
وأشار إلى أنه عام 1497م ولد بالمملكة المتحدة 
وحدها ما يزيد على ستين ألف حيواق مجورورانيا: 
وأتحت هذه التحيوا نات ساسا عن جل استت امها 
كنماذج كي دراسة أثر العقاقير .# الكثير من البحوث 
الطبية الحيوية؛ وتحوير أبقار وماعز وأغنام لتنتج 
بروتينات بشرية 2 ألبانها. 

تطرق المؤلف 4# الفصل الثاني إلى سرد 
المضطلحات العلمية والتقنية الغسيرة والأفكار: كما 
تناول باختصار العلم الذي ترتكز عليه التطورات 
الحديثة, والتقنيات التي يستعملها المهندسون 
الوراثيون كما قام المؤلف بتعريف الهندسة الوراثية 
بآنها إدخال أودمج خصائص معينة # كائن حي 
أوتعزيزهاء أو اقتضابهاء وذلك يتم بدمج أو خلط 
المورثات (11126101م1)1311)؛ ومن ثم فسر معنى 
الدناء والمورثات وكيفية عملها والطرق المتاحة لنقلها 
إلى المحاصيل النباتية؛ وأشار لعملية تمثيل أو إنتاج 
البروتين من عملية التعبير الوراثي. وعرض أدوات 
المهندس الوراثي وهي إنزيمات القصر ( تقطع أجزاء 
أو مورثات محددة من الدنا) ؛ وإنزيمات الربط التي 
تربط أجزاء الدنا من مصدرين مختلفين. وتناول 
بعد ذلك طرق نقل المورثات إلى نباتات المحاصيل 
وهوما يعرف بالتحوير الوراثي لإنتاج نباتات محورة 
رابه والناقلات الفيروسية ودورها #ك تنظيم 
عمل المورثات, والناقلات البكتيرية ومنها بكتيريا 
الاحو وبكتريوم (11206121625' متدال1عاء 20ج لل ) 
كناقل أو وسيط لإدخال المورثات الجديدة داخل 
جينوم النبات؛ وقاذفات أو ماكينات زرع المورثات 
(1310 0©1)) داخل النبات دون الحاجة للبكتيريا 
حيث يتم ذلك بالطرق الفيزيائية والتي طورت 2 
أواخر ثمانينات القرن العشرين. وتطرق بعد ذلك 
لتقنية ؤراعة الأشسحة (316نا[ناة 11836) لثثمية 
الخلايا النباتية على بيئات اصطناعية لإنتاج 


نباتات كاملة من الخلايا المحورة, ودور المورثات 
الواسمة (1131126186265) 2 التعرف على دخول 
المورث الجديد داخل النبات. وك نهاية هذا الفصل 
عرض نبنة عن المكتبات الوراثية التي تنتج بتكسير 
الجينوم الكامل للنبات إلى شظايا بواسطة إنزيمات 
القصر وتجميع تلك الشظايا بتحميلها على نواقل 
بكتيرية أو فيروسية. 

يتاقكن الفصل الثالث المعالحة الورائية 
(م0نخهلناملصة81 عناعمء6) ودورها 4# رفع 
إنتاج اللبن البقرى بكم وزراعة البروتينات 
لخدو ةرو توق بحا مهمون السومات ارويية 
البقرىي (50102]0]50112 807126) - هرمون 
صرورىي للنمووتنامي الفضخشلات وانتاج الليبن- 
المطعم بغرض زيادة إنتاج اللبن» وبين أن شركة 
مونسانتو وحدها استتيرت مايزيد على مليون 
دولار 2 اهيار ده شركات عديدة 
ونجحت # زيادة إنتاج اللبن من البقر من نحو ألف 
لترعام ١٠15م‏ إلى أربعة آلاف لتر عام ١159م:‏ 
لتصل أبقار اللبن إلى قرب حدودها الأيضية 
ويشير المؤلف إلى أن رفع الإنتاج يشير القلق على 
سلامة الحيوان: وأوضح أنه من المرجح أن يؤدي 
استخدام هذا الهرمون لفترة طويلة الى زيادة 
الأمراضي المرتبطة بالإنتاج العالي؛ ومنها مرض 
التهاب الضرع بجانب اضظراباك اخرى.ف الأيض 
والخصوية: شير ف ذلك الئ اا مصلحة الغذاء 
والدواء الأمريكية (1[24]) اوضسع .يق عام اكلم 
أن لبن الآبقار المعاملة بالهر مون المطعم وراثيا لبن 
اعترفت مصلحة الغذاء والدواء بأنه قد يسيب 
مشاكل لم تكن متوفعة. استعرظريقة | الفصيل ايحا 
لها أهمية علاجية. حيث حورت أبقار وأغنام 
امخصبة مباشرة باستخدام آلة تشبه ماصة دقيقة فيقة 
للغاية ) لتصبح مصانع عقاقير حية ذات كفاءة 





الملوم والتقنية 0 
العدد(97) شوال 0٠17اه‏ 


ليع العقاقير ف البائها يف صتاعة حديدة أطلق 
عليها الزراعة الصيدلانية (213110128) 523 
إلى أن وزارة الزراعة الأمريكية أن تكاليف إنتاج 
حيوان رائد واحد من الخنازير والأغنام والأبقار 
تبلغ على التوالي 70٠٠١‏ : 


وتحدث عن اول عنزة محورة وراثيا ب المعمل تسمى 


فعوو|ع وو و و ٠‏ © دولار. 


«جريمس» أنتجت يْ عامها الأول نحو كيلوجرام من 
عار عاض ين رن رانك رش قر المسور ةرد فنا 
اسمها «روزي» # معهد روزالين باسكتلندا اكتشف 
لك لبنها بروتين (0-12©]210111012) الموجود 4 لبن 
الساء ل شاب رس ب الامشياء 
الجنيني للحيوانات وأن أول حيوان مستنسخ على 
مستوى الجنين هي النعجة دوللي (1001177) والتي 
أعلن عن استنساخها 4# فبراير 1157م بمعهد 
ووز كبوا سكنت امواقرزتك _قاورانية الورافة 
والنموك الحيوان؛ وما تبعها من حيوانات أخرى. 
و ّنهاية الفصل تم التطرق إلى صراع الشركات 
والضمانات المالية الضخمة #© سوق البروتينات 
العلاجية (قدرت عام 1197م بنحوا»7 بليون 
دولارء وارتفعت إلى1:5 بليون دولار عام ١٠٠٠م)؛‏ 
كما تحدث عن آراء الإعلام وبعض العلماء 4 قضية 
استنساخ الحيوانات. وكيف تحول موضوع استنساخ 
دوللي إلى محل خلاف وجدل شديدين. 

ناقثس المؤلف الفصل الرابع فوائد مقاومة 
الدعاب رفسي تن نات لودوسة راض مشاري: 
لبيدات الأعشاب والتي تعد أهم الصفات المرغوية 
هندستها وراثيا ف النباتات, وقد أشار المؤلف إلى 
أهم المحاصيل المقاومة الت أتفجتها بعض الشركات 
رحس باحر ب سكم بصنم 
نوات الأعكا ب طسبا :فا السفل يفمل كضرها 
التربة؛ واستغلال العلماء ذلك بنزع المورثات المشفرة 
لإنزيمات نزع السمية من بكتيريا التربة ونقلها 
للمحاصيل. وكشف أن المبيد العشبي «جليفوسيت» 
له مجال انتقائي يؤثر بعد الإنبات؛ وعليه يمكن 
استخدامه# مقاومة معظم الأنواع الرئيسية من 
الآعشاب والحشائثش. 2# حقول المحاصيلء وأن أول 
نبات أنتج لتحمل هذا المبيد كان نبات الطباق. 
تبع ذلك نقل مورثات من نبات البرسيم الحجازي 
وبعض بكتيريا التربة لإنتاج محاصيل مقاومة للمبيد 
العشبي «باستا» ومنها الذرة التي أنتجتها شركة 


«سيبا جايجي». وفول الصويا وبنجر السكرالمقاوم 
لبيك زراوثد أب» (منالصناما) الذي القمته شركة 
«مونسانتو. ويتطرق 2 نهاية الفصل للاعتبارات 
البيئية مشيرا إلى أنه قد أمكن بالتربية التقليدية 
إنتاج محاصيل مقاومة لمبيدات الحشائش: وأن الهدف 
من إنتاج نباتات محورة مقاومة لمبيدات الأعشاب من 
وجهة النظر 55 هو بيع مبيدات أكثر؛ وأن 
زيادة مستوى الرش بمبيدات الأعشاب يتسبب ‏ 
اهاب الحمشاكش المقاوفة للقي وال#سسنب: ف مشاكل 
ززاعية فصا عن الآثار البيكية السيكة المبيد انك هلي 
المواطن الطبيعية القريبة من حقول الزراعة. 

استعرض الفصل الخامس المحاصيل المقاومة 
للحشرات وال مورثات البكتيرية التي أدخلت ا 
تركيبها الوراثي لإعطائها صفة المقاومة وبالتالي 
تقليل استخدام المبيدات الحشرية. مع الإشارة 
ليكقيريا البى تي )8 وأمطع اع متتتتط1' 5الزعه8) 
وهى واحسدة مرخ أتواع يكفيريا الثرية والقي تكس + 
أثناء التبويغ وتكوين الجراثيم - مستويات عالية من 
بروتينات تسمم الحشرات حيث تتحلل 2# أمعاتها 
عالية القلوية لتطلق السموم؛ وتصل البروتينات 
بال بواغ إلى حوالي 3٠١‏ من وزنها. تحدث المؤلف 
أيضا عن استغلال نقل تلك المورثات من البكتيريا 
لإنتاج نباتات محورة تناوم الحشرات منها الطباق؛ 
والطماطم., والبطاطسء والذرة؛ والقطن. وأشار 
إلى القلق البالغ من انتشار المحاصيل المحورة وراثياً 
التي تحمل سموم الحشرات: وذلك لأن الحشرات 
قد تطور مقاومتها لهذه السموم. 





تناول المؤلف ب الفصل السادس الأغذية 
المفصلة والنباتات المهندسة وراثيً؛ حيث استعرض 
سلسلة من المحاصيل التي حورت ورائيا لتسهيل 
عمليات التصنيع. وبخصوص التحويرات ش تصنيع 
الأغذية و4 مذاقهاء استعرض إنتاج طماطم فليفر 
سيفر (11351585761) على أنها أول ما سوق عام 
كاسن الخضرواك المندسة وراقيا بوامطلة 
شركة «كالجن» (02186526) الأمريكية؛ وأنها حورت 
من أجل تأخير النضج بتغييرات كيموحيوية تجعلها 
فبقى مغروطسة.زمنا أطول على اشرف: مشيرا إلى 
أن ما يفسد من الفواكه والخضروات التي تزرع 
نجاريا قن يضمل الى النصبت. ولتقزين هذا الفافد 
بدأت فرق بحثية العمل على إنتاج سلسلة من الفواكه 
والخضروات كالطماطم بطيئة النضع: ولكن تتميز 
شعرة فكزين اطول كما استعرضن الؤلف هذا 
الفصل تحوير بذور إنتاج الزيت لبعض النباتات 
مثل الكانولا وشلجم الزيت لأغراض صحية بتغيير 
التوازن بين أنواع الدهون. بعد ذلك لخص المؤلف 
عملية تحوير نباتات مثل فول الصويا والتي تحتو 
على أحماض أمينية وبروتينات تماثل البروتينات 
الحيوانية. وعرج إلى استعراض إنتاج محاصيل تقاوم 
الافات الفطرية (نباتات الطماطم والبطاطس) ؛ 
والفيروسية (نباتات الطباق والطماطم)؛ والديدان 
(نباتات الطماطم والبطاطمس وبنجر السكر)؛ 
والصقيع (نباتات الطماطم والفراولة). وتطرق 
أيضا إلى التطورات المستقبلية المحتملة 4 المحاصيل 
االحورة وراقا .يما قاذلك إنقاب سلالات حول 
الجفاف (نباتات الطباق والقمح)؛ أو تتحمل الملوحة 
(نباتات الآرز والشعير والطماطم والبطيخ) أو تثبت 
الآزوت الجوي (محاصيل الحبوب). وي نهاية هذا 
الفصل استعرض المؤلف استخدام النباتات لإنتاج 
العقاقير (نباتات الموز واللوبيا). والمواد الخام 
السقاهة زشناقاك القطن )ء 

ناقش المؤلف ب الفصل السابع المخاطر البيئية 
التى قد يسببها طرح الكائئات الدقيقة والمحاصيل 
المحورة وراثيا ‏ البيئة مبينا أن الكائنات الدقيقة 
المحورة بمورثات تميل إلى مقاومة التحلل - عن 
- وقد تشكل مخاطر بيئية أكبر 
تبقى ب البيئة فترة أطول. واستعرض الفصل 


قصد أوافدقق قصين 


لأنهات, 


العدد(؟97)شوال 0٠1اه‏ 


أيِضا النباتات الحورة القاوهة للقيروسات وإمكائية 
التقاط الفيروسات لبعض المورثات مما يؤدي لتفاقم 
الأعراهى الى يمافى منها الشبات يدلا من تقليليا: 
ويشير المؤلف إلى إمكانية أن تصبح المحاصيل المحورة 
وراثيا حشائش عدوانية: وكذلك إمكانية أن تظهر 
حفا كذ وقاومة المسدات وا تحقواف نشعة للق اخل 
والتبادل غير المخطط له بين هذه المحاصيل وبين 
بعض أنواع الحشائثى ذات القرابة؛ والى إمكانية أن 
يتسبب هذا 4 تهديد المواطن الزراعية أو الطبيعية. 
استعرضب الفصل الثامن المخاطر المحتملة 
على صحة الإنسان والحيوان من المحاصيل المحورة 
وراثيا . وركز على الحساسية - هناك نسبة تتراوح ما 
بين ١إلى‏ "/ من سكان دول الغرب لديها استجابات 
حساسية ضد أنواع معينة من الأغذية؛ منها اللين, 
والبيضء والفول السوداني: والأسماك, وفول الصوياء 
والحبوب, والفراولة؛ والمشمشء والجزر, والكرهن” 
الت كن تسبجهنا الأغزية التسووةورافيا كباوكة 
طلى امكانية اتتفال مقاومة الشادات الحيوية الى 
الكائنات الدقيقة التي تعيش. 2# أمعاء الحيوان 
والإنسان بسبب وجود مورثات واسمة - تستخدم 
كدليل على التأكد من دخول المورث المحور وانتقاله 
لجينوم التياهدية الكرمين الحاصيكل الحورة 
وراثياء مع الإشارة للاستخدام الروتيني للمضادات 
الحيوية 4 أعلاف حيوانات المزرعة. وأشار إلى أنه 
من الننلم يةاهيوما أن النجهاز اليطيعى يعمل جاجز 
طبيعي للدنا. فحموضة امعاع الأنسان والتحيوان تغال 
اليناء ولكن متاك دواسات على فشان التجارب 
أوضحت تحلل معظم الدنا # الأمعاء؛ كما أن بقاء 
بعضن الدنا بدون تحلل # الأمعاء والدم؛ ربما يؤدي 
لتقليل فعالية مضادات حيوية معينة عندما تستخدم 
ل علاج الإنسان والحيوان. 
خصصر المؤلف الفصل التاسع لإثارة بعض 
الخاصة بالتحوير الوراثي للغذاء: 
شير إن اخدي عام ناح عد ابل قرير عن 
«لجنة أخلاقيات التحوير الوراثي واستعمالات الغذاء». 
والتي تم تشكيلها من قبل الحكومة البريطانية, 
وحددت اللجنة ثلاثة مجالات فد تثير قلقها : هي نقل 


القضايا الأخلاقية 


مورثات الإنسان إلى الحيوانات التي تستخدم لاا 
للإنسان: ونقل مورثات من حيوانات تحرم بعض 
الأديان أكل لحومها إلى حيوانات لحومها محللة؛ ونقل 
مورثات حيوانية إلى محاصيل نباتية قد تصبح غير 
مقبولة لدى الثباتيين: أما القضايا الأخلاقية الأكثر 
احيرا فكانت خارج نطاق عمل اللجنة؛ مثل ضرورة 
الرفق بالحيوان عند تحويره وزائياء 

استعرضن المؤلف # ا لفصل العاشر موضوع 
تمحيل التمراء ات علي التجاف: الحجقوق اللكية 
الفكرية ودمجها ث اتفافية الجات (084/11) وب 
وريثتها منظمة التجارة العالمية (1870): مشيراً 
إلى أن البراءات كخيرا ماتكتون عريطبة التعريه 
لتغطي أية عملية وراثية لمحصول نباتي معين. وأن 
لإصدار البراءات ضمانات هامة بالنسبة لمزارعي 
الدول الصناعية والدول النامية. وذكر المؤلف أيضأ 
الانتقادات القائلة بأن الموارد الوراثية قد استغلت 
بشكل ظالم: وأن الاتفاقيات التجارية تتعارض مع 
معاهدة الآمم المتحدة الخاصة بالتنوع الحيوي. 

تناول الفصل ا لحادي عشر قوانين الكائنات 
المعورة ورافا وقو انين الانشجات القناقة مركا 
بإيجاز الهيكل التنظيمي للبحوث والتطوير بالولايات 
التحدة الأسرك: وإنجلترا فيما يختص بالكائنات 
والأغزية الحورةورافا: 

تطرق المؤلف ب الفصل الثاني عشر إلى 
موافقات توزيع وتسويق الآغذية المحورة 55 بعد 
الحصاد 4# أوروباء كما وصف الجدل السياسي 
الذي يجري هناك حول شحنات فول الصويا والدرء 
المنقولة بحرا والتي اختلط فيها الحوووراتيا بقير 
المحور, والتهديدات بشن حرب تجارية؛ مع الإشارة 
إلى ظهور موجة جديدة من المحاصيل المحورة ورانها 
منها الكانولا المحورة لصفتي مقاومة الحشرات 
ومبيدات الأعشاب؛ والطماطم التي تتحمل النقل 
والخرين لفترات طويلة. واستعرضص. هذا الفصل 
أيضا نموالمعارضة 2 أووويا طن الأغزية المحورة 
وراش_اسركيف أقبرولاتذ رات الدول الأعضاء 
بتقييد تسويق وزراعة الذرة المحورة. 

استعرضن الفصل الثالث عقر ملكصنا 





لحجج المؤيدين والمعارضين لضرورة وسم الآغذية 
بيطاقات؛ أو علامات: أو ملصقات للتعريف بما إذا 
كاف معدو ور كا و سيت هد الفصل مل أيضا 
تطور تشريعات وضع 
أوروباء وآثر تدخل منتجي الأغذية وبائعي التجزتة 
والمستهلكين والحكومات 4# محاولة التأثير على 
قرارات وضع تلك الملصقات التعريفية. 

تناول المؤلف 4# الفصل الرابع عشر ما حققته 
المحاصيل المحورة ورافيا من وعودها الأولى؛ ومدى 
تأثيرها على العالم الثالث؛ مشيرا إلى تأكيد الشركات 
متعددة الجنسيات المروجة للمحاصيل المحورة وراثيا 


أهمية هذه المحاصيل 2# رفع الإنتاج الزراعي لمواجهة 
تزايد سكان العالم, وحل مشاكل الجوع؛ وتقليل 
استخدام المبيدات. ويستعرض هذا الفصل كذلك 
الجدل القائم من قبل النقاد بأن المحاصيل المحورة 
الال شس سيا يد عب سل سشاض 
الجوع. والتأكيد على أن الشركات المنتجة للمحاصيل 
لسر اداع اهمها المنتجة للمبيدات: مع الإشارة 
أن اللحاسين الحررةوراف الى سيم يطريده اذ 
الأبسواق تتطلب مويقالؤات كدر ة نين الاسمتة والماه 
ومبيدات الآفات, كما أنها لا تتوافق مع الأفكار الحالية 
فين الؤواهة للستدامة تطزق اللوؤنتشية الفضيل 
الخاممس عشر والأخير إلى مستقبل الأغذية المحورة 
وراتا رومن المتقييد ونها«رامشيرضن الخاطر 
الحسويية والفواكن ونمركنة التبركات متفددة 
الجنسيات المنتجة لها وسعيها لكسب قلوب وعقول 
المسقينك» وخسلات العالاقاثت العامة الصرتاعة د 
أوروبا للترويج للأغذية المحورة 5 

بهذا كناب يعني الالجليزية والغربية 
مرجها مهها لبي الاك هميية الخخضبين العافاين. * 
هذا المجال ولا المزارعين ولا المستهلكين فحسب؛ ولكن 
تتجاوز أهميته إلى ضرورة اقتنائه من جميع أفراد 
الملجتمع لأخذ صورة كاملة عن المأمول والمحظور من 


الحلوم والتقنية رن 
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ثلاثي فوسفات الآدينوسين 
الم - ع121ام105م111' عم1اوممعل0 خم 
مركب عضوي يعد المنبع المباشر للطاقة 
ال ل الخال 
00 
مجموعة من ثلاث قواعد ( نيوكليوتيدات) متجاورة 
على جزيء الحمض النووي الريبوزي الناقل(1]2/4]) 
الذي يتزاوج مع شفرة مكملة على جزيء الحمض 
النووي الريبوزي الرسول (ثالك121). 
المعلوماتية الحيوية 5 10111111 
العلم الذي يهتم بالبحث والتنقيب 2# 
البيانات الموجودة 2# أجزاء نظام الكائن الحي 
والعمليات المختلفة التي تتم فيه. 
التقنية الحيوية 57 10م7ططاعع]510 
تقنية تتناول استخدام الكائنات الحية أو 
مكوناتها تحت الخلوية بغرض إنتاج أو تحوير أو 
تطوير منتجات ذات قيمة وفائدة لالإنسان. 
صبغة اليخضور [الاطم 01020 
ال ا ا 1 
الضوئي. وهي التي تعطي البلاستيدة التي 
تحملها هذا اللون. 
كروماتيدات 021210 
خيطان من صبغي مزدوج ملتصقان بيعضهما 
عن طريق الجسم المركزي (6011020616)). 
الاستنساخ 011 
استخدام الكائتنات الحية لإنتاج مجموعة 
4 شه طرر الأطلل 2ن المادة الرراضة 
كودون 0001 
القواعد (النيوكليوتيدات) الثلاث المتجاورة 
جزيء الحمضن النووي منقوصص الأكسجين 
(00]4) أو الحمضن النووي الريبوزي الرسول 
(113/4) والتي تشفر لحامض أميني معين. 
الحمض النووي منقوص الأكسجين 
ذاارآ - 4610 ع1ع111م07:3:110ع12 
حمض نووي موجود ب الصبغيات التي 
تختزن المعلومات الوراثية للكائن الحي. 
ثنائي العدد الصبغي 111010 
الصورة الزوجية التي تكون عليها الصبغيات 
ا ال 


11 


التعبيرالوراثي 0 0616 
ل 
للحمضن النووي منقوصى الأكسجين (0124) إلى 
لغة اللأآحماضن الأمينية المكونة للبروتين: وتتم 3 
خطوتين متتاليتين هما النسخ والترجمة. 
العلاج الوراثي اماع11 ممع 
علاج مرض محدد عن طريق نقل المادة الوراثية 
(مورث أو أكثر) إلى خلايا الشخص المريض. 
الطرازالوراثي 0600001010 
التراكيب الوراثية التى يحملها الفرد على شكل 
كام 2 5 1 اال 3 0 
مورثات سواء كان ذلك عي اواكرفن اللمورنات. 
وهو المسؤول عن تكوين الطراز المظهري. 
منظمات النمو 01017711115 
مواد لها دور أساسي 2# تنسيق النمو والتميز 
اد ل ا ال الات 
التخمر 
اكد ءال كنات المشي ل كار عات السك ند 
أحادي العدد الصبغي 1110 
الصورة الفردية التي تكون عليها الصبغيات 
داخل أنوية الخلايا الجنسية. كما 4 حالة الأمشاج. 
الإنترفيرونات 
جليك وبروتينات (بروتينات مرتبطة 
بجزيئات سكرية) وتلعب دورا هاما 4 مقاومة 
بعض الفيروسيات وبعض انواع السرطان. 
المصفوفات المجهرية 1115 
8 سد 
كك ل يك 
2 سات )ا ال الخاضةه كل مورت 


ع1 


111 


مساك حرا خامة بجينوم 552 دن الكاضسات 
(الإنسانء الحيوان: النبات: والميكروبات) . 
00 كا 
جزيء مكون من قاعدة نيتروجينية (إما 
بيورين أو بريميدين) مع سكر خماسي الكربون 
بالإضافة إلى ثلاث مجموعات فوسفاتية. 
تفاعل البلمرة التسلسلي 201 
تقنية تتم بها مضاعفة المادة الوراثية, 


وتعتمد على تسخين وتبريد المادة الوراثية 2 
الر الة 
الطرازالمظهري 
ا ال ل انا 
بالعين (مثل الطول والقصر والشكل واللون) أو 
ءِِ ءِِ عن 
الوظيفية او التركيبية الناتجة عن تاثير المورثات. 
الحمض النووي الريبوزي 
ذدال] - 1ع عاعاعنامه16؟] 
حمض نووي يوجد # النواة و السيتوبلازم 
يلعب دور أسامس 2# تصنيع البروتين؛ وهو ثلاثة 
أنواع هى: الرسول (1014د): والناقل (5214)): 
والريبوزومي (11]8/15). 
السماتالوراثية على مستوى النيوكليوتيدة الواحدة 
ا 
اختلااف سابع المادة الوراثية 2 نيو كليوتيدة 


ل لكر ل لد ان و شاشر 


لات 


جوانين وك ثالث ثايمين وهكذا ب كل موقع من 
هذه المواقع. يعتبر الكشف عن اختلاف تركيب 
المنادة از اششه 2 الاستات - عل عشوي 
النيوكليوتيدة الواحدة - من أحدث التطبيقات 
كل حانيا خرن ااا ريد فتن االمسية 
والدراسات لاستخدامها + المجال الجنائي 
بشكل روتيني. 
النسخ 

نقل المعلومات الوراثية من الحمض النووي 
منقوصص الأكسجين (2714) والممثلة # صورة 
ترتيب معين من النيوكليوتيدات إلى تتابع 
مكمل من النيوكليوتيدات 4# الحمضن النووي 
الريبوزي الرسول (18314): أو الناقل (0803/4): أو 
الريبوزومي (4ال]11). 
الترجمة 

تحويل لغة النيوكليوتيدات على الحمض 
النووي الريبوزي الرسول (خ4الكله) إلى لفة 
الآحماض الأمينية المكونة للبروتين: وتتم بواسطة 
الريبوزومات بمساعدة الحمض النووي الريبوزي 
الناقل (8714)) والحمضن النووي الريبوزي 
الريبوزومي (كال]11). 


12120 


1112101 


الككل 21 #التقنية 
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يسعدنا أن تواصل ما بدآناه 4 العدد السابق من الحديث 
عن كيفية عمل طابيعة الليزر» حيث تم التطرق من خلا له إلى 
مقدمة عامة عن تاريخ نشوء طابعة الليزرء والمبداً الذي تقوم 
عليه وآلية عملهاء وخصائصهاء وختم هذا الجزء يبحديث 
مفصل عن مكوناتها ؛ و هذا الجزء سنستكمل الموضوع من 


خلال ما يلي: 


تتمثل مراحل الطباعة الليزر. شكل )١(‏ فيما يلي: 


© الشحن الكهربي 

تعتمد فكرة عمل طابعة الليزر على شحنا الكهرياء الساكنة. 
مثلها مثل آلة تصوير المستندات. حيث يقوم سلك الشحن الرئثيسي 
(©98715 01002 ©) 4# الطابعات القديمة:؛ أو بكرة الشحن الرئيسية 
(1]5011©5 ع01215) 21123137) #ة الطايعات الحديثة بتسليط شحنة كهربائية 
ساكتثة على السطح الحساس لأسطوانة نقل الصورة (01])معءع0]016طط) 
أو الوحدة الناقلة للصورة (020112101ءع2601]0). 
© الكتاية 

تقوم وحدة الليزر - 4# هذه المرحلة - بتوجيه شعاع من الليزر نحو مرأة 
مضلعة قابلة للدوران بواسطة محرك خاص بها. تقوم هذه المراة بإعادة 
توجيه شعاع الليزر نحو مجموعة من العدسات والمرايا الأخرىء والتي تقوم 
بدورها بإسقاط أشعة الليزر على أماكن محددة مسبقا - من قبل معالج 
(31010010615501) خاصص - على سطح الاسطوانة الحسامن للضوء. 


مخرج الورق 







ايده مجموعة استقيال 
الضوء 





شكل )١(‏ خط سير الورقة داخل طابعة الليزر. 








د. ناصر بن عبدالله الرشيد 


يسقط شعاع الليزر بزاوية تجعله يمر بطول السطح الآفقي للاسطوانة: 
وتستمر الاسطوانة 4# الدوران خلال عملية المسح هذه. وكذلك يستمر 
تدفق البيانات من الذاكرة التي تتحكم بمرور أو حجب شعاع الليزر. ليشكل 
النقاط والفجوات المكونة للصورة على سطح الاسطوانة. 

الجدير بالذكر أن بعض الطابعات تستخدم صمامات إلكترونية قاذفة 
للضوء (1010065 11121111185 ]11812) للمسح بعرضن الاسطوانة بدلا من 
وحدة الليزرء ولكن هذه الطايبعات لا تسمى طابعات ليزرية. 

يستخدم الليزر لتوليد شعاع دقيق - حتى مع المسافات الطويلة - 
يقوم ب «تحييد» أو«تشكسن شحنة الأجنزاء النيضاء مرخ الخورة المراد 
طباعتها تاركا الأجزاء غير البيضاء مشحونة يبشحنتها الكهرياقية الساكنة 
السالبة على سطح الاسطوانة:؛ وذلك لتتمكن تلك الأجزاء المشحونة من 
التقاط ذرات التونر فيما يبعد. 
© التظهير 

يطلق على هذه العملية عملية التظهير أو التحميضن (158م1061610) 
لآنها تشبه عملية تحميض الأغلام الفوتوغرافية؛ وفيها يتم تعريض سطح 
الاسطوانة - المحتوية على الصورة ‏ شكل شحنات كهربائية ساكنة - إلى 
التونرء الذي تحمل جزيئاته شحنات كهربائية ساكنة مغايرة للشحنات 
المكونة للصورة على الاسطوانة؛ مما يجعل تلك الجزيئّات تنجذب إلى سطح 
الاسطوانة 4 الآماكن المكونة للصورة المراد طباعتهاء والتي قام الليزر 
بتحييد أوقلب شحنتها على سطح الاسطوانة؛ 4 حين أن تلك الجزيئات 


الملوم والتقنية 200008 
العدد(؟97)شوال٠“5اه‏ 


سوف تتنافر ولن تلتصق بسطح الاسطوانة 
ا الأماكن التي لم يسقط عليها شعاع الليزر, 
وذلك لآنها تحمل نفس شضحنة الاسطوانة يق قلك 
الأحزاء وققية هذه العملية الكتاية يالقواء على 
علبة مشروبات غازية:؛ ثم دحرجتها على دفيق, 
ممايؤدي إلى إلتصاق الدقيق بأجزاء العلبة 
المغطاة بالغراء فقطء وهكذا سيتم الحصول 
على رسالة مكتوبة بالممسحوق. 

تدور الاسطوانة - بنفمس نموذج المسحوق 
الملتصق بالعلبة - على الورقة التي تتحرك على 
طول السير الذي تحتهاء وقبل أن تلتف الورقة تحت 
الانبطوافة فاتهنا تخسن يشحتاف سالنة بواسطة 
سلك التوصيل (11/156 001012) 113115161 )؛ بحيث 
تكون شحناتها أقوى سن الشهنات الكهرياكية 
الساكنة للصورة؛ ولذلك تقوم الورقة بسحب 
مسحوق التونر من سطح الاسطوانة الحساس 
ونظرا لآخ الورقة فتحر لك اتفمسنى سرهة الاسطوانة 
فإنها تلتقط الصورة كاملة؛ وبنفس التفاصيل. ولمنع 
التصاق الورقة بالاسطوانة فإنه يتم - # الحال - 
تفريغ الشحنات من الاسطوانة بعد التقاط التونر 
بواسطة سلك الفصل (11/116 201023 تأعهاء10). 

#أوقق كتاقة البصر .ف الحبووة الطبوعة على 
قوة الشحنة الكهربائية المعطاة لجزيئات التونر, 
فبمجرد قطع جزيئات التونر للمسافة الموصلة إلى 
سطح الاسطوانة تعمل شحنة الكهرباء الساكنة 
لهذه الجزيئات نفسها على صد ومقاومة باقي 
جزيئات التونر الآخرى - تحمل نفس شحنتها- 
من الانتقال إلى سطح الاسطوانة:؛ وبالتالي 
لوكان فرق الجهد (1/01386) منخفضن فإن 
طبقة خفيفة من التونر ستكون كافية لمنع مزيد 
من التونر من الانتقال إلى سطح الاسطوانة؛ 
وبالتالي ستخرج الصورة باهتة إلى حد ما. 
وبالعكس إذا كان فرق الجهد مرتفعاء فإن طبقة 
رقيقة منه على سطح الاسطوانة لن تكون كافية 
لمنعالمزيد من الوصول إلى سطح الاسطوانة: 
وبدذدلك سيستمر تدفق التونر حتى تتكون طبقة 
سميكة منه على الاسطوانة تكون كافية لمنع تدفق 
التونر إلى الاسطوانة؛. وبذلك ستخرج الصورة 
المطبوعة بدرجة لون أغمق؛ مما يعنى أنه كلما تم 
تعديل إعدادات الطابعة إلى طباعة صور أغمق 
كلما زادالجهد الستحدد مايه الطباعة. 
وعند الطباعة على أغمق الدرجات يكون فرق 
الحهد كايا تحمل الثودر يتجيدب إلى الأجواء 
غير المكتوبة من سطح الاسطوانة؛ مما سيعطى 
فلك الأجر اد ظلا خنيفا ك كامل الصقسة. 


© التقل 

تقوم اسطوانة نقل الصورة ذات السطح 
الحسامسسن (آ281010156662]01) بالضغفط على 
الورقة:؛ فينتقل التونر من سطحها إلى الورقة 
معطيا يذلك ركم ل 
وفى الطايعات المتقدمة تستخدم بكرة تمرير 
(1901167) على الوجه الآخر من الورقة لتشحن 
الووقة يتطنة مما كسية لشهدة الفوخر لتجعلها 
أكثر قدرة على التقاط جزيئات التونر من على 
سطح الاسطوانة. 
© التثبيت 

عند مرور الورقة على وحدة التثبيت 
(/إ4551221 1ء1115) المكونة من بكرتين» فإنها 
تقع تحت ضغط عالي؛ ودرجة حرارة تصل 


إلى ٠٠١‏ م ؛ مما يؤّدي إلى انصهار مسحوق 


البلاستيك وتثبيته على ألياف الورقة. 

أما إذا كان مرور الورقة عبر وحدة التثبيت 
نظيعًا كان هذا سيفيك وقنا أطول لبكوة التسكين 
لصهر التونر على الورقة؛ إضافة إلى أنه سيجعل 
وحدة التثبيت تعمل على درجة حرارة أقل. و 
العادة فإن طابعات الليزر الصغيرة زهيدة 
الثين كوج مبرعة طباعتها ملحتطية نحببة لهذا 
التصميم الموفر للطاقة مقارنة بالطابعات ذات 
سرعة الطباغة العالية: حيت تمر الورقة يسرعة 
كبيرة خلال وحدة تثبيت تتمتع بدرجة حرارة 
مرتفعة كافية لتثبيت التونر جح ذلك الوقت 
القصير لمرور الورفة. 
© التنظيف 

قد يحدث أن يتبقى بعض من جزيئات التونر 
على سطح الاسطوانة بشكل عرضيء وذلك 2 
حالات استثنائية: مثل انحشار ورقة 4 الطابعة 
أفنا ء عملية الطباعة. حيث يكون التوثر هاهدا 
لكي يثبت على الورقة. ونظرا لأن هذه العملية لم 
تتم» لذا يجب أن يمسح هذا التونر من على سطح 
الاسطوانة. وتعاد عملية الطباعة من جديد. 

الجدير بالذكر أنه يجب عدم استخدام 
التوتي الفقودهوة اخرى: لانبهيكون كن الختلط 
بالآتربة والزغب الناتج عن الورق»؛ فيؤثر على 
جودة الصورة. ولآن إعادة استخدام التونر 
سوف يتسبب ب تكون صورة ملطخة الاجزاء؛ او 
تونر غير مثبت جيدا على سطع الورقة؛ وبالتالي 
فإنه يجب استخدام تونر نظيف للحصول على 
صورة مطبوعة بجودة عالية. 
© تفريغالشحنة 

بعد ترسب التونر على الورقة فإن سطح 


الضوء؛ مما يودي إلى مسح الصورة الإلكترونية 
السابقة وتهيئتها لعملية شحن كهربائي 
جديد. عندئذن يمر سطح الاسطوانة على سلك 
الشحن(ع1717/15 201022) 11315161) الذى يعيد 
شحنها من جديد. 


لغهةه النواصصل 


تحتاج الطابعة والحاسب المضيف لكي يتم 
التواصل بينهما أن يتحدثا بنفس اللغة الوصفية 
للصفحة:. وقد كان الحاسب # الطايعات القديمة 
يرسل مجموعة خاصة من الملفات وشفرة بسيطة 
تعطي الطابعة بعضي المعلومات حول التشكيل 
الآأساسيء كما أن الطابعات - 4 السابق - لديها 
أنواع قليلة من الفونتات. أما 4 وقتنا الحاضر 
فيوجد المئات من الفونتات التي تجعل الإنسان 
لايتردد ه طباعة الرسوم المعقدة. ولذلك فإن 
الطباعات الحديثة تحتاج إلى لغات متقدمة لكي 
تقوم بالسيطرة والتحكم # المعلومات المتشعبة. 

تعد لغة هيوليت باكرد المعروفة باسم لغة اوامر 
الطايعة ([121811286-2)0 0101223110) 211211) : 
وأدوبي بوست سكريبت (6م205]50171 5'ع8006) 
هي اللغات الأولية لطابعة الليزر هذه الأيام. وتعمل 
اي من اللغتين على تصوير الصفحة بصيغة الناقل 
(1ماعه /1) فيلا عن قصويرها على هيئّة سلسلة من 
النقط. أي صورة نقطية (©11225 م81]1023). 

تأخن الطايعة صورة بيانات المتجهات وتحولها 
إلى صفحة نقطية. يمكن من خلال هذا النظام أن 
تستقبل الطابعة الصفحات المنسقة» وعرض اية 
صيغة من الحروف أو الصورء كما يمكن للطابعة 
نفسها أن تنشيء الصورة النقطية:؛ واستخدام 
درجات اعلى من الدفة. 

تستخدم بعض الطابيععات صيفة 
(ععة1اعام] ععالاء10آ ادعتطمة01)) بدلا 07 
(2©001). ينشيء الحاسب المضيف- 2# هذا 
النظام - المصفوفة النقطية نفسهاء ولذلك فإن 
المراقب لا يعالج أي شيء.؛ بل إنه فقط يرسل 
تعليمات النقط على الليزر. 

يجب على المراقب - 2 معظم طابعات 
الليزر - تنظيم جميع البيانات التي يستقبلها من 
الحاسب المضيفء والتي تشتمل على الأوامر التي 
تخبر الطابعة ماذا يجب عليها أن تعمل ونوع 
الورق المستخدم. وكيف تختار الحروف المطلوبة. 


١‏ الصلوه والتقنية 


العدد(؟9) شوال0٠*:1١اه‏ 





مسابعة العدد 


عدد الاطاراا 


إطارات السيارات لها عمر افتراضي محدد. قد يختلف فإذا علمنا أن العمر الافتراضي للإطار ٠٠٠٠١‏ كيلومتر على 
هذا العمر حسب نوع الطريق الذي تسير عليه المركبة. وعندما الطرق الصحراوية:؛ وقد قرر محمود أن يستخدم أقل عدد 
اشترى محمود سيارة جيب جديدة أراد أن يقوم برحلة برية من الإطارات 4 هذه الرحلة؛ بما 4 ذلك الإطارات الجديدة 
حدر نشي ام شط اونا مسافة بق يه وير ليده عار عل السارء 


فما هو أقل عدد من الإطارات التي يحتاجها لإتمام الرحلة؛ وكيف استطاع التوفيرك عدد الإطارات خلال هذه الرحلة؟. 


أعزاعنا القراء 


0 
-١‏ ترفق طريقة الحل مع الإجابة. 
-١‏ تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء. 


سوف يتم السحب على الإجابات ا لصحيحة التي تحتوي على طريقة الحل » وسيمنح ثالاثة منهم جوائز قيمة » كما 


سيتم نشر أسمائهم مع الحل 4 العدد المقبل إن شاء الله تعالى. 


الملوم والتقنية 0009 
العدد(917)شوال١٠1اه‏ 


حل مسشابيفة العدد السايق 
عدد الطلابا 


من المعطيات المذكورة 4 السؤال: هناك /غ احتمالا يكون فيها مجموع رفمي الدرجة ا كما ك الجدول المرفق. 
احتمالاتالدرجة الفردية لمحمود غيرواوة لان الفرق ينها ون 06 ) درجة النجاخ الصغرى) يساوي ضعف الفرق بين درجة عصام 
ودرجة التجاح الصغرى. 

البحث عن درجتين يكون الفرق بين كل منهما وبين درجة النجاح ( 00 درجة) يبلغ الضعف يقودنا إلى الاحتمالين التاليين: 
الاول : عصام 05 ومحمود /1 
الثانى: عصام /1 ومحمود 1/ 
ولعكن الاحتمال الآول مرفوضى لآن الفرق بين درجة عصام والدرجة الصغرى مكون من خانة واحدة, لذلك فإن الاحتمال الثاني هو 


الصحيح أى 

00-14- لا 

05م 
وبالتالي فإن درجة محمود 81 ودرجة عصام 1 
مجموع الدرجات الدرجات المتشايهة 
1١١‏ 1 5 ب- ب - 
١1‏ 5 /1/ 1/4 3 - 
١6‏ 3 /1/ 7/1 16 تٍِ 
١‏ 56 1/ /ا/ 17 55 
١‏ 5 0/ 7/1 /ا1 /0 
١>”‏ لك 1 2,0 11 01 
١١‏ ا ”/ 7 160 01 

00 1 7 /5 1١ ١ 

0 1 ١ /١ 5 3 
س0‎ 1 7/١ /ْ ب‎ / 
0 1١ 7/6 3 - / 
0١ 3 ب‎ - 2 1 


نا لاك 





مد الهلوم والتقنية 


هد 





« دراسة انتشار مرض الدبدبة الذي يصيب الابل» 


شهدت المملكة 4 ا لسنوات الآخيرة ظهور مرض غير معروف من قبل أدى إلى نفوق 
عدد كبير من الابل شك المملكة دون معرفة مسبب هذا الداء الخطير. وقد أطلق بعضا من 
مربي الإبل اسم عام للمرض وهو[ الدبدبة) نسبة لصحراء الدبدبة شمال المملكة التي تم 
فيها اكتشاف الإبل المصابة. وحيث أنه لم يتضح بعد مسبب هذا المرض والطريقة التي 
ينتقل بها فلقد أطلق عليه اسم عام وهو (متلازمة الدبدبة 2 الإبل). 


وبناءا على خطاب صاحب السمو الملكي ولي 
العهد نائب رئيس مجلس الوزراء وزير الدفاع 
والطيران والمفتش العام تم تكوين فريق عمل يتألف 
من خبراء من مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
وجامعة الملك فيصل وجامعة القصيم للقيام 
بالأنحاث اللازمة لدراسة هذا المرطن ومسيباته 
وافتراح طرق لمكافحته وعلاجه. 

وعليه قامت مدينة الملك عبد العزيز للعلوم 
والتقنية بتمويل مشروع بحثي رقم 171 -/1 تحت 
عنوان « دراسة انتشار مرض الدبدبة الذي يصيب 
الإبل « للباحث الرئيمس الدكتور عبد العزيز بن 
محمد السويلم وآخرين من جهات حكومية أخرى, 
عام 6ه 


أهداف الدراسة 


با ترط لمان 
السريرية المرضية وأسباب المرضن التفصيلية: 
ومعرفة بعده الوبائي من حيث حجم المشكلة ومدى 
انتشارها والعوامل المرتبطة بهذا الانتشار وتطوير 
سبل الكشف عنها عن طريق تطوير اختبارات 
تشخيصية معملية سريعة ودفيقة وسهلة وذات 
تخصصية عالية يمكن القيام بها من قبل فنيي 
المختبرات البيطرية بعد تدريبهم عليها. كما تهدف 
الدراسة أيضا إلى معرفة المسبب المرضي ودراسته 
جزيئيا بغرض إيجاد لقاح فعال ضد المرض. 


مراحل الدراسس-ة 


تم تقسيم مراحل الدراسة إلى ما يلي: 
-١‏ المسح الآدبي. 
؟- جدولة عدد من الرحلات الحقلية. 
؟'- جمع المعلومات. وتصميم الإستبانة للاستقصاء 
الوبائي 
؛- جمع العينات والبيانات. 
- فحص العينات ودراستها. 
> الكامة السريرية: 
-١/‏ التجارب على الحيوانات. 
/- تحديد مسيبات المرض. 
9- تطوير طرق فحص سريعة. 
-٠‏ البحث عن طرق للعلاج. 
-١١‏ وضع تصور لطرق الوفاية من انتشار المرض. 
؟١-‏ تطوير للقاح فعال وآمن للوقاية من المرض. 


-١‏ عقد ورشة عمل. 
خطوات تنميد الدراسة 


قام الباحثون بإنجاز عدة خطوات يمكن 
توضيحها كما يلي: 
-١‏ القيام بثمان رحلات حقلية لصحراء الدبدبة 
والصمان والسعيرة بمنطقة حفر الباطن. 
-١‏ تصوير المنطقة بالأقمار الإصطناعية باستخدام جهاز 
الملاحة المعروف ب (2)078 عملية المسح الوبائي. 


؟- مقابلة العديد من ملاك ومربي الإبل 4 تلك المنطقة. 
غ؛- زيارة مديريات الزراعة # المنطقة الشمالية 
الشرقية وأغلب الصيدليات البيطرية. 

ه- أخن مرئيات الأطباء البيطريين والصيدليات 
البيطرية والمربين عن المرض. 

5- إعداد نماذج الإستبانة لعملية المسح الوبائي 
للمنطقة؛ متضمنة: اسم منطقة تواجد الإبل؛ اسم 
المانك» ارقم التسابيلي للخالآت» العم الجنين: 
الحالة الصحية؛ الحمل من عدمه ( لعينات الإناث ) . 
بالإضافة للمعلومات البيطرية الأخرى. وقد تم حتى 
الآن تعبئة 17 استبانه؛ ويأمل فريق العمل إكمالها 
إلى ٠٠١‏ خلال الرحلات الحقلية القادمة. 

'- حصر أهم الأعراض المرضية كالتالي: 

- بعضص التغيرات العصبية من رجفة 2# الرأس 
وشلل # الشفة السفلى. 

- التواء وتصلب # الرقبة. 

- ضعف 4# جميع القوائم. 

- عدم القدرة على الوقوف والحركة والمشي. 
انون 

/- جمع عيئات دم وبول وسائل زلالي من الإبل التي 
تعاني من أعراض المرض ومن الإبل المخالطة لهاء 
وكذلك جمع عينات من الإبل التي ترد للمستشفى 
البيطري بجامعتي القصيم والملك فيصل. 

9- فحص وتحليل العينات المذكورة وفقا لما يلي:- 
- إجراء التحاليل البيطرية والجزيئية للكشف عن 
الميكروبات البكتيرية أو الفيروسية الممرضة. 

- صبغ مسحات من عينات الأنسجة المصابة 
بصبغة الجرام لمعرفة نوع البكتيريا وزرعها 2 
الأوساط الميكروبيولوجية لعزلها . 

- حقن الأنسجة بعد سحنها خ أجنة البيعضش 
وفتئران التجارب بغرض العزل الفيروسي. 

- الفحخص ‏ التسيجي المناعى لعدد 
من الفيروسات. 


الملوم والتقنية لا 00 
العدد(؟9) شوال 0٠1اه‏ 


- الفحخص ‏ الجزيئي للكشف عن وجود 
البكتيرياك وجود بادئثئات متخصصة 
(21112615 165) وكذلك تعريف وتشخيص بعض 
أنواع البكتيريا. 

- الفحصص الجزيئي للكشف عن الميكروبات 
البكتيرية والفيروسية المسببة لمتلازمة حرب الخليج 
باستخدام بادئات خاصة يها (11202615م 011/1). 
ضهن الغرنات الكاقنف هرع الطفوايات العرضة: 
-٠‏ جمع عينات تربة وأعشاب من المناطق التي 
تمت زيارتها وتحليلها للكشف عن العناصر المشعة: 
العناصر الثقيلة, وأي عناصر أخرى. وكذلك بقايا 
المبيدات. 

-١١‏ تشريح عدد من الحيوانات المصابة. 

9 - هقد ووشة عمل تمه عنوان رمتلاؤمة الديدية 
الإيل». 


٠0 


لج الدراسسة 


تمثلت أهم نتائج الدراسة 2 الآتي: 
-١‏ بلفت نسبة حدوث المرضص ثب قطعان الإيبل 
لو" /ز:ونسية نفوق الحيوانات الخضاية 10 
؟- زيادة عدد كريات الدم البيضاء وعدد 
الحمضيات لعينات دم الإبل المشتبه بها. 
؟- زيادة نشاط إنزيمات الكبد. وتركيز 
الكريتنين واليوريا. 
؛- تكشف لمفي حول أوعية المخ مع وجود أجسام 
اشتمالية داخل سيتوبلازم الخلايا العصبية, 
وكذلك وجود البلعمة العصبية 4# عينات أنسجة 
الإيل النافقة من المرض. 
4- احتقان ة القلب . مع تراكم دهون على الكبد 
والتهابات واحتقان بالرئة. فضلا عن وجود فجوات 
كش النسيج الدماغي مشيرة إلى تميع المخ بسبب عدة 
عوامل غذائية أهمها التسمم بالكبريت أونتقص 
فيتامين ب١‏ # حيوانات المراعي نتيجة لتناولها 
تعضى الأعلاف المخزنة اديعس التباقات الساوية 
على إنزيم يحطم فيتامين ب١‏ (121210210256). 
كسا يمتكن أيظاهرهنذ] الرض تفبجة الاصابة 
بفلاريا الدماغ والتي تؤدي إلى إماعة ونزف بالمخ. 
وبما إن النسيج العصبي المصاب لا يتجدد فإن 


هذه الأمراض تترك عاهة مستديمة 2# الإبل بعد 
شفائها تتمثل 2# الرجفة المستمرة 4 الرأس وشلل 
الشفة السفلى؛ 

1- وجود عصويات بكتيريا ليستريا وحيدة الخلية 
(220206:]08625 1.15]6113) في حالة واحدة 2 
مسحات نسيج المخ والنخاع الشوكي. وعلى الرغم 
من أن هذه الجرثومة -غالبا - قاتلة» إلا أن الشفاء 
منها يترك عاهات مستديمة تتمثل 2# شلل العصب 
الوجهي (2©61176 12013[1) الذي يؤدي بدوره إلى شلل 
الشفة ورجفة # منطقة الراس. 

- أظهر الفحصى النسيجي المناعي عدم وجود 
فيروسات مرض حمى الوادي المتصدع. ومجموعة 
فيروسات فلاح والسعارء وفيروسات العائلة نظير 
المخاطية: التي يمكن أن تسبب أعراضا عصبية 
والتهاب المخ الليمفي الحاد 4 الحيوانات. ومازال 
اعجار وك السسيسي رسب رين 
مرض نيروبي الغنمي؛ وفيرومس مرض ويسلبورن. 
وفيروس مرضي الدماغ المنقول بالقراد. وفيروس 
هانتاء وفيروس الخرمة النزوة. هذا بالإضافة إلى 
أن جميع العينات التي تم حقنها 4 أجنة الدواجن 
ما زالت تحت التجربة ولم تظهر نتائجها بعد. 

/- عدم وجود مسببات أمراضن توكسوبلازما 
فونديياي ونيوسبورا الكلبية. 

9- عدم وجود بكتيريا ممرضة بعينات الدم 
الي 

-٠‏ وجود بكتيريا نظير السل الطيرية 2 أحد 
غينات البواذ : 

-١‏ عدم وجود ميكروبات بكتيرية أو فيروسية أذ 
عينات أنسجة المخ والكبد والكلية باستخدام بادئات 
متلازمة حرب الخليج . 

-١‏ عدم وجود مستويات إشعاعية غير طبيعية؛ أو 
عناصر ثقيلة بنسبة غير طبيعية:؛ أو بقايا للمبيدات 
الحشرية 4 عينات التربة؛ والأعشاب. والمياه. 


عرض الفريق البحثي للدراسة أهم النتائج 


الى قم التوصال لبها وعدا شدي باستقاضية ىه 


خاذل وريضة غول لدرانسة حازملا الديدية: وذلك 
لوضع الحلول المناسبة لتحديد هوية هذا المرض 
والتحكم 4 انتشاره. وأتفق الجميع على الآتي:- 

- عدم معرفة مسبب المرض حتى الآن. 

- تنحصر إصابة المرض # الجهاز العصبي للإبل. 
- المسبب غالبا فيروس ( أو مجموعة مسببات). 

- عدم وجود علاقة بين هذا المرضن. ومتلازمة 
حرب الخليج. 

+ اناهن نمدة الإساينة اويا )بج ارتقاة 
نسبة نفوق الإبل المصابة (775/) . 


أوصى الفريق البحثي لهذه الدراسة بعدة 
توصيات هي ما يلي: 
- الاستمراريك دعم الدراسة ورصد الحالات. 
ممجارية جات ارس سسا رلة ست الت 
5" 
- رصد مدى إمكانية انتقاله الى الإنسان. 
- ربط المرض بنفوق الآغنام الذي تم حدوثه أ 
المنطقة. 
- الحاجة إلى توعية الملاك بالمرض وطرق التخلص 
من الحيوانات النافقة, والاحتياطات الوااجب 
إتباعها للمحافظة على صحة الحيوان. 
-.دزاسية عضن العمشدرات. الفى. تمل 
كناقلات للفيروسات. 
- دراسة المواد السامة ك# النباتات التي تنمو ب 


المنطفقة. 
معرفة المسيب. 


- تفعيل التعاون والتواصل مع وزارة الزواعة. 

- استمرار التعاون مع الهيئّات العلمية الدولية التي 
لها اهتمام بالإبل. 

- دراسسة حالة أكل الإبل لجثشث بعضش. 





العدد(؟9) شوال1470١اه‏ 


0 


مترسني مسبم يم متم الوا 





)١( شكل‎ " 

لعلك لاحظت أن السيارة تميل وتفقد 
توازنها عندما يخترق أحد إطاراتها مسمارا 
أو قطعة معدنية حادة» وذلك نتيجة لتسرب 
الهواء المضغوط داخل الاطار إلى خارجه:؛ 
ولعلك تتعجب من قدرة ضغط الهواء 2 
رفع الآحمال الثقيلة المتمثلة 4 الشاحنات 
التي تزن عشرات الأآطنان» ولو حاولت 
أنت ومجموعة من الشبان رفع السيارة 
لمااستطعتم» ولكن عندما يضخ الهواء 2 
الأظار كان السيارة ترتقع قرييهيا. 

يسعدنا أن نقدم لكم 4 هذا العدد تجربة 
مبسطة توضح كيف يستطيع الهواء المضغوط 
رفع الأجسام الثقيلة. 


الأدوات 


مجموعة كتب. وخيط ربطء وبالون أطفال 


لد 


م ام 


من أجل فلذات اثبادنا كا 


١‏ - ضعالبالون على حافة طاولة: بحيث تتدلى 
فوهته على حافة الطاولة. 

> اربط الكتب مع بعضها عضن بوايمطا الحبل 
لكي تصبح كتلة واحدة. 

؟- ضع مجموعة الكتب المربوطة فوق البالون, 
شكل .)١(‏ 

جد سه سين اه دواد ناد 


ماذا تشاهد؟ 
المشاهدة 


الموجودة فوق البالون إلى الأعلى بسهولة تامة, 


فكن 1 








الاسنياج 


نستنتج أن هناك قوة كبيرة تولدت نتيجة 
لضغط الهواء داخل البالون أدت إلى رفع 
الكتبء وهذا هوالمبداً الذي تقوم عليه إطارات 


المركبات. 
نشاط آخر 


المصدر 
سلفلة العلماع الصغارء تجارب علمية مسلية 


4 العلوم؛ دار الرشيد (دمشق- بيروت) 





مدينة الملك عبدالعرير 
م 0 نك 


مومجعه بن الحسن بن الهيثم ابيع البحرى ورد ل ارسي به 1م ر م بعالم 
عربي لقب بامير النور. إذ درس ظواهر انكسار الضوء واجداسة بشكل معصل: فشي اول من 
ادرك أن الاشعة الضوتة لانيعك من العيق بل:بخل اليهاه كما ارس اساسيات علم القدسات 
وشرّح العين تشريها كاملا .وهو اول من كاه تجار العاميرا . كما وصف الكاميرا ذات الثقب 
يفك ان الأحطل الطرودة التي يمر بها الضوء خلال ثقب ثقب ‏ مصراعي نافذة. واستنتج انه كلما 


صغر ثقب الكاميرا كلما كانت الصورة افضل ونية ا فشات اول كاميرا مظلمة وال شير كسلف 
الكادين الجالية طلم ون كني امير هن احتب المتسن من الكلية العرية” القهرة” ريسي 
الفرهة اللظتية مشمالف» 











رين شعرة الشاي ولئرات الفضة لعلاج الجروح 


نجح علماء بجامعة وولفرهامبتون: انجلترا من 
ابتكار علاج جديد اكثر فعالية لعلاج الجروح الجلدية 
يتمشل هذا العلاج ب تحضير مستخللص من مزيج 
زيت شجرة الشاى( 011 116 168) . ونترات الفضة 
(111101 ).ومن ثم وضعه داخل أجسام كروية 
صغيرة مصنوعة من الدهون المفسفرة تسمى ليبوسومات 
(1100501265)؛ مما يساهم # رفع كفاءة هذا المعقم 
22 
الأعراض الجانبية الناتجة عن استخدام المعقمات الطبية 
الحالية . 
أوضح وان لو وزملاؤه من جامعة وولفرهامبتون 
ان كلا من زيت شجرة الشاي ونترات الفضة يمتلكان 
فعالية عالية للقضاء على العديد من الكائنات الدفيقة 
وعند مزج المادتين مع بعضهما بتركيزات منخفضة فإن 
فعاليتهما تزيد 4 القضاء على الميكروبات . 

قام لو وزملاؤه بعمل تجارب معملية على الميكروبات 
السك . الما ل لاط الك ا ك رركا 
ستافيلوكوكاس أوريومس (115 01/1 5107[1(:1020201/5) 
اسه تتسبب 4# حدوث خراجات للجلدء والفطر كانديدا 
001 (015100115 207110100)) المسبب لمرض القلاع . 
حيث قاموا باستخدام الأجسام الكروية 0 
التي قامت بإفراز الليبيدات والدهون على الجدران 
الخلوية للبكتيرياء ومن ثم انتقل المزيج المكون من 
زيت شجرة الشاي ونترات الفضة إلى داخل البكتيريا 
والفطريات ## منطقة الجروح وقامت بقتلها . 

منحت هذه التقنية للعلماء طريقة جديدة لاستخدام 
مواد كيميائية مضادة للبكتيريا ذات تركيزات منخفضة: 
ودرجة سمية أقل لعلاج الجروح الناجمةٍ عن الأمراض 
البكتيرية والفطرية:؛ والتي ستفتح آفاقا أوسع لمحارية 
السلالات الميكروبية المقاومة للمضادات الحيوية والتى 
تتسبب ْ حدوث أمراض كثيرة . 1 
المصدر: 

1112177.» 13129 ,2009( 


حساسات الولة اسسابية لتعليل 
لملدة الوراثية 


تمكن الباحشون بمركز الهندسة الحيوية وتقنية 
النانىو التابع لجامعة إلينوي. الولايات المتحدة من ابتكار 
طريقة سهلة وسريعة لتحليل المادة الورانية (4/ا(1) 
والكشف عن تتابعات (560116122125 620106)), 
وذلك باستخدام حساسات نانوية مسامية 
(5615015 113202016) مصنوعة من شريط رفيق من 


أكسيد الألومينيوم: والذي أمكن عن طريقه التحضير 
لتحليل المادة الوراثية (جلاط) (باستخدام جزيء واحد 
فقط؛ مما سيوفر فرصا أكبر للتشخيص المتقدم للعديد 
من الأمراض # مختلف المجالات الطبية. 

ا رشيد رار الهندسة الحيوية 
والإلكترونية وهندسة الحاسبات بمختبرات تقنية النانو 
بالجامعة إلى ان هذه الحساسات النانوية المسامية 
حالتها الصلبة أثبتت تفوقها وتميزها من النواحي 
الميكانيكية والكيميائية والحرارية على مثيلاتها من 
الحساسات الحيوية؛ اضافة إلى إمكانية تصنيعها من 
أشباه المواصلات التقليدية. 

قام الباحثون باستخدام تقنية تسمى ترسيب الطبقة 
الذرية ة (091100م106 ]1 لمم اة) ؛ بهدف إنتاج 
طبقة عه 6 كر الألومينيوم على مادة سيليكون 
إدا تكازية (ع51125]126 5111202): ؛ ومن ثم تم حفر الجزء 
الأوسط من السليكون ليتكون شريط فيلمي رقيق يعرف 
بالغشاء المعلق (عطةطصرء11 2060ءم15ا؟). .ثم قاموا 
ا و ا 
على الغشاء المعلق يعرف بالثقب النانوى (113207201) 
سكل لور انه (521:© 0هنآ8) يك المنطقة 
المحيطة بالثقب النانوي؛ وقد نتجت حرارة آ تلك المنطقة 
00 0 0< 
قامت هذه البلورات الدفيقة بتكوين ثقوب بقطر لك أ 
نانومتر وبسماكة تصل إلى ٠١‏ نانو متر. 

قام الباحثون باستخدام الثقوب النانوية لأكسيد 
الألومينيوم لإجراء 00 0 المادة الورائية زكاالا) 
التي احتوت على 5٠٠١‏ زوج من القواعد. حيث أمكن 
39 )2 
ا ل ا ا ا ااه ل ل تراه 
(50111100ع]1 835 ع512516) وتكبير حجمها بدقة, 
وأن الخطوة القادمة تتمثل + تحديد وقياس الجزيئات 
ام ذات ا تلز المادة الورائية». 
المصدر: 

(2009 ,5 عطنال) حطمن) .77الملع26ع501 .1 


تسرب الب سيول انعسائة الكريسول من 
فوارير الشرب البلاسنيكيه 


امشارت امه حديثة لباحشين بمدرسة هارفارد 
الصحية (115211'" - طالهعط عناطنام) 01 001طء5 0ه كنة1]” 
التابعة تجامعة هارفارد- بوسطن, الولايات المتحدة- أن 
تناول المشروبات من العبوات البلاستيكية المصنعة من مادة 
البولى كربونات والمحتوية على مادة البايسيفينول متعددة 
0( زخثاظا-ع]00وطتهع :ز1وآ اممعطم815) يرفع 
مستويات هذا المركب 2# البول مسببا زيادة خ اليوريا بالدم؛ 
مما يؤدي للإصابة بأمراض القلب والسكري. 


لدان( ند الام تدان 
تسرب مادة (814)من العبوات البلاستيكية الى 
المشروبات المحفوظة فيها. ومن ثم يتناولها الإنسان؛ 
مما يؤدي إلى ارتفاع تركيز هذا المركب # البول. 
تمتازعبوات البولي كربونات بأنها قابلة للتعبئة 
2211102031300 
وعبوات الأطفال الرضع وغيرهم من أفراد المجتمع؛ 
ويشار إليها برقم التدوير ٠!‏ (21110617 ع مناءنإععك1). 
ومن الجدير بالذكر أن مادة (814)تدخل 
222252-52 الله الاش 
(0102051]65»© 177أ15)مع(1): وورق الألوميشنيوم 
المستخدم ل حفظ الأطعمة إضافة إلى زجاجات 
المشروبات الغازية. فضلا عن ذلك فإن العديد من 
ا ار ار 
الغدد كك الحيوانات: وتسبب النضوج الجنسي المبكر, 
ل ل ل ل ل 
رخات 
تشير كارين ميتشيل أستاذة علم الأوبئة 
ل ا ال ا 
الباحشين 4# هذه الدراسة إلى أن الشرب من القوارير 
البلاستيكية المصنوعة من البولي كربونات لمدة أسبوع 
واحد ترفع معدل مادة (824) 2# البول لأكثر من 
ا ل لا كا اك 
حالة الرضع - يزيد من هذه النسبة. 
قام باحثون بمدرسة هارفارد الصحية بقيادة 
جيني كارويل الطالبة بمرحلة الدكتوراه ب قسم علم 
الأوبئة راتت طاو اس يد سان رالا اش اليا سر بعال 
5 اسلة 2 اررال 4 ١م‏ شملت “ا مشاركا جميعهم 
طلاب بمدرسة هارفارد الصحية: تناولوا مشروبات 
غازية باردة داخل قوارير معدنية لمدة ٠‏ أيام بهدف 
ال ارد اط ل ل / 
تلك المشروبات من عبوات بلاستيكية لفترة " أيام 
أخرى.وقد تم خلال الفترتين الحصول على عينات 
من بول المشاركين لقياس نسبة مادة (15) فيها. 
أوضحت النتائج أن تركيز مادة (824) 4# البول 
زادت بنسبة 194 عند استخدام العبوات المصنوعة 
الك شاك فيا يك إن درك ماده 104 اك 
الشدوات الات سشكة اك منة 2 العوات المعديية. 
وهذا الصدد يؤكد الباحثشون على ضرورة 
١‏ ل 
عن مادة (81”4)على الإنسان؛ مما يدق ناقوس الخطر 
على صناع القرار بضرورة إيجاد بدائل آمنة صحيا. 
المصدر: 
(6010113522,2009. 1 ع1 





ابن فلد ون 


موسس علم الاجتماع 
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ولي الدين عبد الرحمن بن محمد بن خلدون السحرري اه العلماء الذين تفخر بهم الحضارة 
الاسلامية. فقد ترك تراثا مازال تاثيره 555 حتى اليوم . ولد ابن خلدون # تونس عام ”""/اه 
(1777م) وحفظ القران الكريم 2# طفولته. افكاق اين بخلكوق سعة امثلاهه على ما كته القد ام 
وعلى احوال اليشر وقدوثة على استعراض الاراء ونقدهاء ودقة الملاحظة مع حرية ف التفكير 


وانصاف اعسا الاراء المخالفة 51 كان لمولفاته عن التاريخ موضوعية. . وهو مو سب علم 
الاجتماع 55007 اه الحدينة. 











الملوم والتقنية 


العدد(؟91) شوال0٠*:1اه‏ 


فراءنا الأعزاء 


. ال وا 
1 لا 
١ 3١ ١‏ وروم اير 
(١‏ ©« 
١‏ * ب اليل 
ا" ب د سوه جار 7 2 
الى اث حرج 
2 حي 
ك 3 0 
5 ا . 


يسعدنا أن نتقدم لقراتنا الآأعزاء بخالص التهاني والتبريكات بمناسية حلول عيد الفطر المبارك» ساتلين المولى القدير أن يتقبل 
منا ومنكم الصيام والقيام وصالح الأعمال؛ وكل عام وأنتم بخيرء كما يسعدنا أن يستمر تواصلنا معكم من خلال المساحة الضيقة 
اميد ات يه ييح ررحي و بحي حر حي حت حريسا سيوع حر رس الل وار 


جميع رسائلكم التي نتلقاها منكم» نعمل على ت 


تحقيق مضمونها بقدر استطاعتنا سواء كانت طلبات أو رغبات أو اقتراحات كما تأخن 


- 2 الاعتبار ما يردنا من عتابكم وحتى نقدكم؛ سعياً للتطورء وأملاً 4 الظهور دوما بالشكل المرضيء فإن قصرنا فمن أنفسناء وإن 


حسفا فمق الله واكعمو نله رب الفاكان: 
الأخ الكريم / كاميران محمد - سوريا 

نرحب بك قاركاً جديداً للمجلة وصديقاً لها 
ويسرنا إضافتك لقائمة الإهداءات؛ آملين أن 
تراها قريبا بين يديك» آما يشأن طليك الأخر: 


فإنه يؤسفنا عدم تمكننا من تحقيقه؛ لآنه ليس 


الأخ الكريم / حامد عتيق السميري - 
الطائف 


تلقينا رسالتك باهتمام. ونشكرك على 

متابعتك لناء ويسعدنا إدراج اسمك ضمن قائمة 
إهداءات المجلة:» أما بشأن الأعداد المطلوبة, 
فسيتم تزويدك بها حسب توفرهاء آملين وصولها 
إليك 2# القريب العاجل. 
الأخ الكريم / عدنان يوسف عزايزة - 
الأردن 

تتبكوك هلاني قواضيلك فعتما, وتلحوين الله 
على صودتاك الى وطتك با نادو تر لامها نقد 
تواصلكم معنا فإنه يسعدنا استمرارية التواصل 
بينناء كما يسعدنا تحقيق رغبات القراء بقدر 
ما نستطيع.؛ أما من حيث تغيير عنوانك فيسرنا 
التواصل معك على العئوان الجديد. ونشكرك 
على حسن اهتمامك بالمجلة والحرصص على 
اقتتاكيجا واكبهاونا متفيير العتواق »كما شونا 
كؤوي د كدييا ظليت ميخ اعد افسايقة المجلة 
حسب توفرها. 
الأخ الكريم /نور عبدالقادر - الجزائر 


نرحب بك قارئا جديدا للمجلة؛ ونرجو آن 


نكون عند حسن ظنك. ويسرنا إبلاغك بأنه 
قدر م ]دواع اسك شمن قاكة إهداءات مجلة 
العلوم والتقنية. راجين وصولها إليك قريباً. 
الأخ الكريم / حسن بشي رصديق - السودان 

تشكرك هانق مشاعرك الحلبية إلكى تكيدلتها 
ورسالتك تجاه اللجلة والقاكميى هليها:.وتحيه الله 
على انتظام وصولها إليك؛. كما يسعدنا تحقيق 
طلبك 4 تعديل عنوانك البريدي حسب الموضح 
نة وسالتك: وتشيكرف فتن | هعاونا معتوانك 
الجديدء. ممايدل على اهتمامك وحرصك 
الشديد على اقتناكها: أملين استهمراز انتظامها 
ووصولها إليك على العنوان الجديد. 
الأخ الكريم / فؤاد محمد علي - مكة 
الكرمة 

تلقينا رسالتك باهتمام؛. ونشكرك على ما 
تضمنته من ثناء على المجلة والقائمين عليهاء 
ويسرنا بكل رحابة صدر تعديل عثوانك البريدي 
حسب طلبك؛ راجين وصولها إليك قريباً. 
الأخ الكريم / أحمد بن عبداللّه الحميد - 
الرياض 

أهلاً يك قارنا ديد وسييننا تزويدك 
بالمجلة من خلال إدراج اسمك ضمن قائمة 
الاغناءات» املين أن هراها قرييا بين يديك 
الأخ الكريم / ياسر سليمان ضمرة - جدة 

نشكرك على تواصلك معناء ويسرنا تحقيق 
طلبك 4 إضافة اسمك إلى قائمة 


إهداءاث مجلة 


عليهاء آملين وصولها إليك ومن ثم الإستفادة 

وتعقيق الاهداقف اللرحدة. 

الأخ الكريم / خضيرنور الدين - الجزائر 
نشكر لك إعجابك بالمجلة,. واهتمامك 

بالتواصل معهاء ويسعدنا إضاقتك إلى قائمة 

الإهداءات الخاصة بمجلة العلوم والتقنية: 

فاهاة .نك قارفا دين . 

الأخ الكريم / العياشي شنوف - الجزائر 
وصلتنا رسالتك: ونقدر لك اهتمامك وقاءك 


الأخ الكريم / عبدالكريم الدخيلي - 
الجزائر 


تلقينا رسالتك باهتمام. ويسرنا تحقيق 
طلبك 4 تغيير عنوانك البريدي حسب الموضح 
رسالتك؛ راجين وصولها وانتظامها قريباً. 
الأخ الكريم / معتوقي بلقاسم - الجزائر 

وصلتنا رسالتك؛ ونشكرك على مشاعرك 
النبيلة وحرصك المعربي من خلال طلبك اقتناء 
مجلة العلوم والتقنية» ويسرنا بكل سعة صدر أن 
نلبي رغبتك 4# إضافتك إلى قائمة قراء المجلة حتى 
تلفق الموق االتشودء آملين أن تصلك فرييا . 
5 الكريم / عزوزرشيد - الجزائر 

أهل ناف قاركا حديد ا م.وثقين لك ينه لا مكنا 
أن نحرم من يتواصل معنا ويسعى للحصول على 
المجلة. فهي لم تعد وتطبع الا لتوزع وتهدى لمن 
بالقراءة والاستفادة منهاء ومنكم نمضي قدما 
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هم صنعوا التاريخ بأعمالهم بفكرهم وبعلمهم: هم صنعوا التاريخ برغبتهم بإرادتهم وبمثابرتهم: هم صنعوا 


تاريخنا أمجادنا وحضارتناء منهم نستلهم وبهم نفتخرء فاعمل واجتهد واصنع لنا مستقبلا . لتسمو بك الامة 


وتزدهر. 
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